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封面说明

日益流行的柔性电子器件要求在反

复变形状态下，材料仍能保持优异

的力学和电学性能．而石墨烯作为一

种二维碳纳米片，具有独特的力学和

电学性能，成为构筑此类柔性电子器

件的首选基元材料．然而，如何将石

墨烯纳米片组装成高性能的石墨烯

纳米复合材料，仍然存在巨大挑战．

天然鲍鱼壳因其内部有序规整的层

状结构和丰富的界面相互作用，而具

有综合优异的力学性能．受此启发，

在石墨烯层间仿生构筑不同的界面

相互作用和协同增强效应，可以获得

一系列高强高韧导电的石墨烯纳米

复合材料，该复合材料在柔性电子

器件领域显示出潜在的应用价值．封

面图片展示了受天然鲍鱼壳启发的

柔性导电石墨烯纳米复合材料．详见

万思杰等人文(p3 1 73)．
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专题：二维材料与器件(II)

评述

3121石墨烯基气体传感器

万树，邵梓桥，张弘韬，杨远敏，邵志勇，万能，孙立涛
石墨烯作为新型二维材料的代表，在传感领域具有很大的应用潜

力．近年来，尤其是在气体传感方面，石墨烯传感器取得了很大的

进展．本文将综述石墨烯气体传感器的研究成果，并展望未来气体

传感器的可能研究方向和重点研究内容．

3134二维半导体光电探测器：发展、机遇和挑战

李亮，皮乐晶，李会巧，翟天佑
二维半导体光电探测器是近年物理和材料学的研究热门．本文从

光电探测器的物理基础出发．探讨了光电流的产生机制，综述了近

年二维半导体光电探测器的研究进展，总结了改善光电性能的策

略，并展望了其未来发展方向．

3154二维催化材料在电解水中的研究进展

孟祥宇，邓德会

二维材料独特的结构和电子特性使其在催化电解水反应中具有广

阔的应用前景．本文系统综述了二维材料在摧化电解水析氢反应

(HER)和析氧反应(OER)中的关键科学问题和最新进展，并展望了

该领域所面临的挑战和机遇．
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3173仿生石墨烯纳米复合材料及其在电子器件领域的应用

万思杰，虎伟，江雷，程群峰
按照“有所发现，有所发明，有所创造”的学术研究思路，综述了仿生石墨烯纳

米复合材料的研究进展；讨论了仿生界面和基元材料协同强韧策略；概括了

其在柔性电子器件领域的应用及挑战，并展望了其未来的发展方向．

3201二维层状金属硒化物在电化学能源领域中的应用

肖元化，苏当成，王雪兆，王振兴，方少明，吴诗德，周立明，李峰
二维层状金属硫族化物具有类石墨烯结构，这种结构赋予该类材料独特的

物理化学性质．由于硒比硫具有更大的原子半径与金属性等，使二维层状金

属硒化物在电化学能源领域展现优于二维层状金属硫化物的性质．

3217石墨烯导电墨水研究进展：制备方法、印刷技术及应用

姜欣，赵轩亮，李晶，林舒媛，朱宏伟
石墨烯可以与传统金属或高分子材料共同作为导电墨水主要导电组分．本

文讨论了石墨烯导电墨水的不同制备方案及其优劣之处；探讨了石墨烯导

电墨水印刷工艺的研究进展；展望了石墨烯导电墨水在柔性功能器件中的

应用前景．

Science 125个科学前沿问题系列解读(XX冰)

3236非编码RNA研究概述

陈亮，单革

Science仓0刊125周年(2005)时提出下个四分之一世纪需要重点关注的前沿科

学问题之一是“各种RNA在基因组功能中有何作用”．本文就RNA、特别是

非编码RNA研究的发展及现状进行简要解读．

3245端粒与着丝粒——染色体上的高度重复序列区域

樊起傅，付钰

端粒和着丝粒通常被认为对基因组稳定性的维持具有重要作用，然而大量

的重复序列对其功能的研究造成了极大的干扰．本文对二者的序列和结构

特点以及与疾病的关系进行了阐述．

3256人体内有多少种蛋白质

王美林，张润东，苏丹

结合真核模式生物的进化、基因编码、蛋白质修饰以及当前蛋白质组学技

术发展，从分析蛋白合成的本质信息到扩散性分析人体内存在的蛋白质的

来源，帮助读者以更加清晰的思路来理解人体内有多少种蛋白质这一科学

问题．
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论文

工程热物理

3262基于投影寻踪和层次分析的太阳能热化学制燃料的筛选
方法

李浩，李鑫，常哲韶，李轶男，代少猛
针对种类众多的太阳能热化学循环制燃料反应，提出了一种基于投影寻踪

和层次分析的筛选方法，有效解决了评价指标过多和模糊不足情况下难以

决策的问题．筛选得到了钙钛矿、氧化锌等反应，为进一步研究指明了方向．

水利工程

3269城市深隧排水系统典型案例分析

刘家宏，夏霖，王浩，邵薇薇，丁相毅

深隧排水系统是应对城市内涝和溢流污染的重要措施．论文总结了国内外

深隧工程在模拟评价、调度管理以及联合设计等方面的进展，指出国内在

管网衔接、施工地质、地下大容量泵站建设等方面还需技术突破．
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