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国砸
随着城市人口不断增长，能源与环境

的矛盾开始制约生态文明的发展，分

布式能源网络为解决这一矛盾提供

了崭新的视角与方向．构建多能互

补、开放共享的分布式能源网络系

统，需要相应的科学理论支撑，特别

是建立针对能源全生命周期的系统

能效理论及其技术体系，指导如何

构建信息与能量融合的分布式智能

能源网络．甘中学课题组提出分布

式能源网络基本定义、技术架构和

主要特征，并总结出分布式能源网络

的3个科学问题，包括分布式能源网

络结构有序化对系统能效以及稳定

性的影响机制；分布式能源网络系统

的提质、增量和循环原理；以及基于

信息与能量协同的分布式能源网络

系统的协同控制原理，并以3个科学

问题为基础，围绕系统能效理论展开

深入研究，并以能源生态城和中德生

态园为试验平台进行示范和验证．

分布式能源网络及其系统能效理论

的提出和应用，将逐渐重构现代能源

体系，大力推动我国能源产业的蓬勃

发展，并实现我国经济的长期可持续

发展．封面图片显示了典型分布式

能源网络示意图．详见朱晓军等人文

(p3659)．
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专题：信息与能量融合的分布式能源网络

编者按

3657能源前沿：从分布式能源到分布式智能网络

甘中学

评述

3659分布式能源网络系统总体架构

朱晓军，朱建华，朱振旗，李红霞，甘中学
通过对分布式能源和微网的现状分析，提出分布式能源网络系统的基

本定义、技术架构、主要特征和协同控制方法，并针对分布式能源网

络的“系统能效”理论，对3个重要科学问题进行阐述．

3672分布式能源网络系统的探索与实践

朱晓军，朱建华，朱振旗，甘中学
基于分布式能源网络化技术，以中德生态园和河北廊坊分布式能源网

络为例，介绍分布式能源网络系统的物理网络结构、系统特征、实施

方法和效果评估，最后总结出未来能源体系的基本特征．

论文

3683燃机调控策略对冷热电联供系统性能影响的炯经济
分析

王泽峰，张娜，韩巍，隋军

利用基于品位的炯经济分析方法，描述设备之间生产关系．引入产品能

量成本的概念，分析不同燃气轮机调控方法对系统变工况热力性能以
及经济性能的影响．
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3693多能源耦合系统的运行优化与改进分析

张涛，朱彤，陈上，吴竺

针对含有光伏、传统天然气三联供、储能、热泵等的多能源耦合系统，采用群智

能优化算法建立相应运行优化模型，优化分析系统的运行特性，并利用案例分析

验证算法的准确性，提出针对原系统的改良方法．

3703楼字型分布式冷热电联产系统互联运行节能优化

刘浩，徐聪，隋军，韩巍
研究系统间可以进行电、冷、热的互相传输的分布式冷热电联产系统网络的节

能性能，建立两个系统的互联运行优化模型，对比系统单独运行与互联运行的相

对节能率，案例分析表明相对节能率可提升4．6个百分点．

3711基于多智能体的分布式能源协调控制方法
郑艺，史翊翔，罗宇，甘中学

针对能源互联网中多节点的分布式控制问题，采用多智能体理论得到了一种可

以自发调节系统工作状态的分布武算法，并通过数值模拟的方法进行了验证与

分析．

香山科乎令鬣专栏

进展，光学

3719高功率、高光束质量半导体激光器研究进展

张俊，陈泳屹，秦莉，彭航宇，宁永强，王立军
高功率半导体激光在工业加工及国防等领域具有广泛的应用，而光束质量是其

在这些领域应用的最大瓶颈．文章从单元技术和合束技术两个角度分析了半导

体激光的发展现状及趋势．

评述

心理学

3729共情：遗传．环境．内分泌．大脑机制

杨业，汤艺，彭微微，吕雪靖，胡理，陈军
共情是指感知到他人的情感状态，从而使得自己产生与之类似的情绪或感受的

能力，是激发亲社会行为和抑制攻击行为的关键．本文综述了共情的遗传一环境．

内分泌一大脑机制，深入了解共情的调节机制，为促进社会和谐提供一定的理论
基础．

材料科学

3743用于锂离子电池的石墨烯导电剂：缘起、现状及展望

苏方远，唐睿，贺艳兵，赵严，康飞宇，杨全红

石墨烯具有很高的电导率及柔性、二维、超薄的结构特性，是兼具“至薄至柔至

密”特征、极具潜力的锂离子电池导电剂．本文从石墨烯及其用作导电剂的特

点、影响石墨烯导电剂使用的关键因素等方面出发，详细评述了石墨烯导电剂

的应用缘起和研究现状，并对石墨烯的未来应用趋势和产业化前景进行了展望．
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论文

细胞生物学

3757微管骨架与异三聚体G蛋白协同参与ABA诱导的气孔运动

王未，赵思爽，王攀，席小慧，于荣
异三聚体G蛋白和微管骨架在气孔运动调节机制中均具有重要作用，但两者之间

是否存在功能联系尚未见报道．研究发现，异三聚体G蛋白a亚基可以通过作用于
下游的微管及Ca“参与ABA诱导的气孔运动．

光学

3768光纤激光器中包层功率剥离器的热效应

龚凯，郝明明，李京波
包层功率剥离器作为光纤激光器中的核心部件之一，如何在保证使用稳定性的

前提下将其批量生产是目前亟待解决的问题．本文对高折射率胶法进行优化，通

过实验及仿真证明了其在剥除功率为132W时稳定工作最高温度为50％．

凝聚态物理学

3774基于金纳米粒子修饰空穴注入层的高效率钙钛矿发光二极管

熊自阳，吴小奠，高春红，林春燕，熊祖洪，陈平
利用金纳米粒子(Au NPs)对空穴注入层PEDOT：PSS进行修饰，显著地改善了有

机一无机杂化钙钛矿CH3NH3PbBr3电致发光器件(PeLEDs)．其中，Au NPs修饰的

PeLEDs的最高电流效率达到了一7．02 cd／A，是未经过Au NPs修饰的PeLEDs的

一1．48倍．

3783白光LED CaSnhLL03：Eu3+荧光粉的红色发光及热特性

庞涛

X射线衍射(xRD)分析证实Li+的电荷补偿可以提升Eu“在CaSnO，晶格中的溶解
能力．另外，基于校对的发射谱，发现晶格畸变和相组成的变化有助于增强Eu3+的

发光．最后，热特性的研究表明，两个热布居过程主导Eu“发光的温度猝灭．

大气科学

3789火箭弹下投探测台风气象参数新技术及初步试验

雷小途，雷明，赵兵科，王江，汤杰，高辉文，曾智华，李国兰，
罗建平，吴敏，余晖，叶雷，方平治，杨道安，张帅，邹勇波，周鄂炯，
林立曼，陈平，钟业诚，石保平，何海龙，李运生，杨晓晖，赵涛，
鲍旭炜，刘卓，陈国民，邬华明，吴丹，黄飞，王建军，罗珊，伊蕾
与飞机探测不同，2015年10月3日23时中国首枚台风探测试验火箭弹在海南省试

射成功，6 min内携带的多枚下投式探空仪“精准”送入200 km之外的强台风“彩

虹”内核区域．结果表明，实时传回的资料质量可靠，为快速而精准地获取台风内

部精细结构特征提供了有效的直接观测手段，开拓了基于预报的台风目标敏感

性观测的新途径．
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