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锄：
霍金预言黑洞能像普通黑体一样

发出热辐射，引发了黑洞信息丢失

之谜．黑洞信息丢失之谜反映了引

力理论和量子理论之间的潜在冲

突，引起了物理学家们的广泛关注．

霍金辐射之间是否存在关联是解

决黑洞信息丢失问题的关键．在量

子隧穿图像下，计入辐射粒子反冲，

可证明辐射谱为非热谱．而非热

谱表明黑洞辐射粒子之间存在关

联，使得黑洞辐射过程信息守恒．

为了进一步研究黑洞辐射之间关

联的原因，何东山和蔡庆宇给出了

黑洞辐射之间产生关联的一种可

能的物理机制，封面图片对该机制

进行了简单展示．黑洞辐射粒子处

于黑洞的引力场中，导致黑洞与辐

射粒子之间存在引力关联，从而将

信息携带出黑洞，使得黑洞辐射过

程中信息守恒．详见何东山等人文
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评述

基础医学

3059 下丘脑AgRP神经元调控食欲和体重研究进展

王萍，张果

AgRP神经元作为一种“饥饿敏感神经元”，在食欲和体重调控中具有关键性

的作用．本文全面总结了调控AgRP神经元的上游激素和神经信号、各种

细胞内分子以及下游的神经递质和神经肽，并对AgRP谓]控食欲相关的神

经环路作了较为详细的介绍．

地质学

3070 构造地貌学：构造．气候．地表过程相互作用的交叉研究

刘静，张金玉，葛玉魁，王伟，曾令森，李根，林旭

构造地貌学是发展迅速的新兴交叉学科，强调对构造一气候一地表过程相互

作用的量化研究．本文简要介绍构造地貌学领域的核心科学问题和主要研

究手段，梳理了近年来获得的一些重要认知以及当前研究的重要课题．
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论文

讲专屯苏
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理论物理学

3089 关联与黑洞信息丢失问题

何东山，蔡庆宇

黑洞是大众非常感兴趣的一个话题，同时也是产生新理论、新思想的摇篮．其中，黑

洞信息丢失之谜反映了引力理论和量子理论的潜在冲突，引起了物理学家们的广泛

关注．本文将介绍黑洞信息丢失之谜以及相关解决方案．

量子信息学

3096 量子格点系统的平衡时间尺度

黄志强，蔡庆宇

研究了量子格点系统的局域平衡时间尺度问题，给出了普适的平衡时间上界．通过计

算系统的局域二阶'R6nyi熵变化率，给出了新的平衡时间下界．这有助于深入理解量子

系统平衡化过程．

农学

3103 基于玉米导入系群体7个农艺性状的QTL定位

席先梅，逯晓萍，薛春雷，李俊伟，韩平安，张坤明，卢艳丽
采用SSR和SRAP分子标记构建了导入系群体玉米连锁图谱，并在2个环境条件下

对7个农艺性状进行QTL定位，检测到100个QTLs，有8对QTLs可以在2个环境中稳定

表达．

生态学

3114 叶凋落物碳、氮和磷元素对模拟淋溶的响应

豆鹏鹏，王芳，马瑜，庞梅，米湘成，马克平，林敦梅

模拟淋溶实验发现凋落物碳、氮和磷元素对淋溶的响应存在显著差异，淋溶是磷元

素释放的重要途径．叶片最大持水力是影响碳溶出的最重要性状，而比叶面积是影响

氮和磷元素溶出的最重要性状．

地球物理学

3124 2008年汶川地震ScS波是否触发了首个6级余震?

倪四道，周勇，钱韵衣，何骁慧

有学者认为汶川大地震首个6级强余震是由主震ScS波动态触发的．本文研究发现，主

震ScS引起的应力变化较小，而且该震相早于强余震；结合青藏高原周边另外两次大

地震序列．认为大震ScS难以触发大陆内部强余震．

能源科学

3137 油气储层长石矿物表面水滴接触角

邓亚骏，徐蕾，卢海龙，王昊，师永民

利用原子力显微镜测量了微米级水滴在实际油气储层长石矿物颗粒表面的接触角，

分析了接触角不是定值而是分布在一定范围的原因，并与文献中水一石英、水一长石体

系的接触角进行了对比．
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3146 考虑微裂缝的数字岩心多点统计学构建方法

刘磊，姚军，孙海，张磊，杨永飞

介绍了一种基于多点统计学重构页岩多相多尺度数字岩心的方法．在孔隙形态拓扑

结构、自相关函数及渗透率等方面，对本文提出的算法进行评价，该算法呈现较好的

可靠性和实用性．
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