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团硼
飞秒激光微纳加工技术具有三维可

设计制造、高精度、高空间分辨率、

材料适用范围广等优势，在三维微纳

结构制备领域显示了巨大的应用前

景．近年来，随着国内外对超短脉冲

激光与物质相互作用规律的深入研

究，超快激光微纳加工技术不断进

步，其应用领域拓展至微光学、微传

感器、微电子学、微机械、微流控及

仿生微纳制造等多个方向．借助超快

激光微纳加工技术，一系列常规加工

手段无法制备的复杂微纳结构被成

功制备，一个典型的代表就是仿生

复眼．“激光制造结构化仿生表面”专

题重点介绍了激光微纳加工技术在

结构化仿生表面制造领域的科学问

题、新技术与潜在应用，并展望了该

技术在新时代仿生制造领域的发展

机遇及未来所面临的难题与挑战．期

望能够为本领域关键科学问题的凝

练和创新技术开发起到推动作用，促

进相关学科的研究团队开展合作交

流．封面图片显示了激光加工技术用

于仿生复眼的制备．详见本期专题．
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专题：激光制造结构化仿生表面

编者按

1211 自然的灵感“偶遇"先进制造技术

张永来，孙洪波

评述

1213 飞秒激光仿生制备极端浸润性表面

雍佳乐，杨青，陈烽，侯洵

从仿生的角度总结了飞秒激光在制备不同极端浸润性表面方面

的研究进展，包括超疏水表面、水下超疏油表面、水下超疏气表

面、润滑液灌注滑动表面、可调粘滞性表面以及各向异性表面．
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1238 激光结构化仿生表面

韩雨洋，张志攀，曲良体

近年来，仿生表面相关研究引起了人们极大的兴趣．本文主要总结了近期国

内外激光加工结构化仿生表面研究领域的最新进展，并对下一步工作和应

用进行展望．

1254 飞秒激光仿生复眼制造进展

朱琳，高圆圆，胡昕宇，马卓晨，张永来

总结了飞秒激光加工仿生复眼透镜的最新研究进展，按照激光增材和

减材两种制备方式分别进行阐述和分析，对人工仿生复眼的应用进行简单

的介绍，探讨了飞秒激光制备复眼透镜领域存在的挑战并进行展望．

1268 超快激光制备超疏水超亲水表面及超疏水表面机械耐久性

潘瑞，钟敏霖

总结了基于超快激光的仿生微纳结构的制备和应用方面的最新研究进展，

重点介绍几种具有特殊润湿性的结构表面，并对超疏水表面的耐久性问题

进行阐述和总结，最后讨论了该领域存在的一些问题及发展方向．

论文

1290 双光束激光干涉制备布基石墨烯仿生表面
姜昊伯，刘娟，宋云云，刘燕，任露泉

提出一种利用激光干涉法在织物基底上制备石墨烯多级结构的方法．激光

还原脱氧的同时，制备大面积的周期性的微纳结构．这种织物基底上的石墨

烯仿生表面展现了超疏水浸润性和彩虹结构色．

1296 飞秒激光诱导钛表面可控微纳结构用于水下气泡操纵

张亦元，焦云龙，陈超，胡衍雷，李家文，肖轶，吴东

针对典型金属材料钛，利用自主搭建的飞秒激光微纳加工系统，加工了具有

特定形貌特征的多尺度微纳米结构，并在此基础上对多尺度微纳米结构的

润湿性及水下气泡操纵特性进行了系统研究，从微观界面化学角度阐释了

其可逆润湿特性的机理．

1303 激光加工制备仿芦苇叶结构的超疏水表面

陈峒霖，毛江维，陈招弟，于凯新，韩冬冬，孙洪波

采用激光烧蚀手段制备基于聚二甲基硅氧烷的具有仿芦苇叶结构超疏水表

面．激光烧蚀处理具有微光栅结构的聚二甲基硅氧烷，高能量激光作用时可

以烧蚀出次级微纳结构，提高表面粗糙度，其浸润性各向异性明显．
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论文

工程热物理

1309 功熵与功炯

薛提微，赵甜，过增元

类比克劳修斯导出热转功循环的克劳修斯等式和熵的方法，本文导出了功

转热循环的等式及功熵的概念．相应地，定义了新的物理量——功煳，并阐明

了功熵和功炯的物理意义．
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