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钭学屯耘
CHINESE SCIENCE BULLETlN

(KEXUE TONGBAO) (旬刊)

科技前沿

天文学

2067 超导隧道结在事件视界望远镜黑洞成像及射电天文中的
应用

史生才，李婧

悦读科学

材料科学

2070 智能薄膜材料的“折纸术”

李星，汪洋，胥博瑞，田子傲，狄增峰，梅永丰

专题：解读“人类史上首张黑洞照片"

观点

2072 事件视界望远镜对近邻星系M87中心超大质量黑洞的成
像观测

袁业飞，唐泽源

2019年4月lO日21时，天文学家公布了人类首次拍摄到的近邻椭圆

星系M87中心黑洞在1．3 mm波段的成像观测结果，看到黑洞视界

的阴影，直接证明了黑洞的存在．本文从理论出发详细解读这一重

要成果，并对未来工作进行展望．
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▲付哲荃等p2104

▲汪潇涵等p2127

▲班凤梅等p2134

讲学屯担
CHINESE SCIENCE BULLETIN

2077 看见黑洞：“人类公布首张黑洞照片"事件解读

袁峰

人类史上第一张黑洞照片发布后引起了科学界的广泛关注．黑洞是什么天

体?怎么形成的?周围发生了什么物理过程?照片是怎么拍到的?照片的科

学意义是什么?本文将试图回答这些问题．

2082 史上首张黑洞照片的科学与技术

吴学兵

事件视界望远镜(EHT)国际合作团队近期公布了首张黑洞照片，引起轰动．

这张照片是如何获得的?照片中的阴影和光环有何科学意义?本文将为您揭

开照片背后的技术与科学奥秘．

评述
生物物理学

2087 载人深空探索中空间辐射防护技术的研究进展

赵磊，尚钰轩，袁爽，何欣叶，宓东，孙野青

空间辐射防护是确保航天员健康与安全的重要保障措施．本文总结了空间

辐射防护技术的研究进展，分析了其中的关键技术问题，并探讨了后续研究

设想，为载人深空探索任务提供参考与借鉴．

基础医学

2104 靶向巨噬细胞表面受体的PET显像剂

付哲荃，石洪成，程登峰

巨噬细胞作为炎症反应中的主要细胞，其表型和功能方面表现出显著的可

塑性．利用正电子发射断层显像(PET)技术，设计针对不同亚型巨噬细胞显

像，对临床诊疗有极大的意义．本综述介绍了目前具有潜力的巨噬细胞受体

靶点及其相关PET显像剂．

认知科学

2114 社会经济地位对大脑结构与功能的影响

吕子呖，彭凯平，胡传鹏

近年来，认知神经科学研究发现，人们的社会经济地位(sES)可能会影响其大

脑的结构与功能，进而影响其在认知和情绪上的表现．但厘清sEs与人脑的

关系还需要克服诸多的挑战．
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钭学屯苏
CHINESE SCIENCE BULLETlN

论文

材料科学

2127 不同溅射条件对超薄外延氮化铌薄膜超导性能的影响

汪潇涵，何倩眉，芦政，金韬，郑分刚，熊杰，邹贵付

利用磁控溅射法在氧化镁基底上生长厚度为5 nm的超薄超导外延NbN薄膜，

并系统分析了溅射参数对NbN薄膜超导性能的影响．

地质学

2134 北京石花洞疏松．致密型石笋微层形成机理

班凤梅，谭明，韩晋仙，翟艳峰，赵旭红，孙会国

北京石花洞石笋干洞穴开放初期突变发育了疏松．致密微层旋回，该旋回由

方解石晶体组构差异而形成．现生碳酸盐沉积观测证实，微晶生成是旋回突

变发育的主因，推测其与洞穴开放后空气中颗粒物增加有关．

地理学

2141 青藏高原高寒灌丛草甸花粉组合的植被指示性

李怡雯，许清海，张生瑞，李月丛，孙沅浩，王涛，沈巍，阳小兰，张茹春，
魏海成

基于青藏高原高寒灌丛草甸区现代表土花粉研究认为，花粉组合与区域植

被组成(40 km范围内)关系密切，据此建立了主要植物属种花粉．植被的数量

关系，研究结果可为区域古植被重建提供参考．

曼

籍
海洋科学 鬻

2151 末次冰消期西太平洋暖池上层海温千百年尺度变化 璺

殷雅倩，党皓文，王跃，乔培军，翦知滑 妄

利用西太平洋暖池核心区两种浮游有孔虫的壳体指标记录，重建了末次冰

消期十年际分辨率的表层和温跃层温度变化，探讨了末次冰消期暖池区上

层海水温度与气候变化在千年尺度上的耦合关系，并提出了一个新的机制

解释．

i 投稿指南

▲李怡雯等p2141

▲殷雅倩等p2151
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SupeI℃onducting tunnel junctions f．or blacl‘_hole imaging by EVent Horizon’IIelescope and fdr radio

astrOnOmy

Shengcai Shi&Jing Li

Romng origami with smart materials

xing Li，Yang wang，BorIli xu，ziao Ti粕，Zen咖ng Di&Yon咖ng Mei

First EHT images of the s叩ermassive black hole residing in the center of nearby galaxy M87

Yefei Yuan&Zeyuan Tang

Catch s蟾ht of the first black hole：Interpretation of the event of obtaining the first black hole image

in human histOry

FengYuan

The science and technology behind the first black hole image in history

Xuebing Wu

l；ksearch progress of space radiation protection tedhnologies in manned deep space exploration

missions

Lei Zhao，Yuxuan Shang，Shuang Yuan，Xinye He，Dong Mi&Yeqing Sun

PET imaging agents targeting macrOphage surflace receptOrs

Zhequan Fu，HongchengShi&Dengf．eng Cheng

SocioecOnomic status and brain structure and fhnctiOns：A critical review

Ziyang Lyu，Kaiping P嘲g&Chu蛐-Peng Hu

Innuence of dif置brent sputtering conditions on superconductiVity of ultra-thin epitaxial niobium

nitride film

Xjaohan Wang，Qianmei He，Zheng Lu，1’ao Jin，I'engang Zheng，Jie Xiong&Guifh Zou

The fabric and its formation mechanism of porous-compact laminae in the stalagmite from Shihua

CaVe，Beijing

lkngmei Ban，Ming Tan，Jinxian Han，Yanfeng Zhai，Xuhong Zhao&Huiguo Sun

Signmcance of poUen assemblages for the vegetation composition Of alpine shrub meadow in the

Qinghai．Tibetan Plateau'China

Yi帆n Li，Qinghai Xu，SbeHgrui Zhang，Yuecong“，Yuanh粕Sun，Tao Wang，wei Shen，Xjaolan Yang，

Ruchun Zhang&Haicheng Wei

Mi¨ennial-and centennial-scale Variations in the u【pper-water temperature of Western Pacific

Warm Pool during the last deglaciation

Yaqian Yin，Ha删蚰D粕g，Yue Wang，P哟un Qi湘＆Zhimin jian
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