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铁死亡是2012年首次报道的铁依赖

的新型细胞死亡方式．解析铁死亡

逐渐成为生命科学的研究热点．近期

重大研究成果提示靶向铁死亡有望

成为防治心脏疾病的关键新思路．浙

江大学医学院方学贤等人系统总结

了国内外铁过载与铁死亡对心脏疾

病发病的影响及作用机制的最新研

究进展．心肌细胞线粒体内铁离子

(红颗粒)蓄积，以及脂质过氧化(黄

点)产生，引发心脏(天空)发生损伤．

研究揭示，铁死亡抑制剂、祛铁剂、

线粒体抗氧化剂、血红素加氧酶抑

制剂及低铁膳食等5种策略能够通

过抑制铁死亡而有效防治心脏疾病．

封面展示了上古神话“女娲补天”，它

形象比喻铁死亡(ferroptosis)作为心

脏疾病发生发展关键机制及防治新

靶点，展示心脏疾病中铁死亡的发生

及防治策略，女娲手中用于补天的五

彩神石形象比喻这5种铁死亡防治策

略．详见方学贤等文(p2974)．
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亮点述评冕患还铧

2959 高效率单光子量子存储

李传锋

2961 “原位生长”阵列化薄膜助力高效柔性太阳能电池

李永舫

固瞳

机械工程

2963 浮标基海洋观测系统研究进展

张少伟，杨文才，辛永智，王瑞星，李晨

结合海洋立体观测需求，将浮标、海底观测、光电复合缆技术集

成为一体，构建浮标基海洋观测系统．光电复合缆系留浮标的同时，

将海底信息传输至海表，并将能源传输至海底．
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公共卫生学

2974 铁过载及铁死亡在心脏疾病中的研究进展

方学贤，蔡昭贤，王浩，闵军霞，王福佛

铁死亡(ferroptosis)是铁依赖的新型程序性细胞死亡方式．本文简介铁稳态

代谢调控、铁过载以及细胞铁死亡发生机制；着重讨论铁过载、铁死亡及

心脏疾病三者间最新研究进展．展望靶向铁死亡防控心脏疾病的重要性及

未来研究方向．

海洋科学

2988 “岩浆引擎”与板块运动驱动力

孙卫东

地球内部的热驱动“岩浆引擎”，在洋中脊不断形成新洋壳．新洋壳轻而薄，老

洋壳厚而重，致使整个板片斜置于软流圈上，产生下滑力，导致洋中脊不断

扩张，形成新洋壳并推动俯冲带老洋壳的消亡，从而驱动板块运动．

工程热物理

3007 熔盐在复杂换热结构内的对流换热特性实验研究及进展

何雅玲，王文奇，邱羽，郑章靖，杜保存，王坤，时红远

回顾了熔盐对流换热的实验研究历程，介绍了换热器复杂流动结构内熔盐

对流换热的实验研究进展，探讨了熔盐换热未来亟须探究的内容．

论文

中药学

3020 基于“时间窗”的中西药注射剂序贯用药风险防控新策略

胡黄婉茵，张雅铭，郝俊杰，杨晓娟，周元园，刘晓熠，秦旭华，肖小河，
王伽伯

中、西药的联合使用在我国十分普遍，然而不合理联用有可能引发严重的

不良反应．该文探讨建立了中、西药注射剂序贯用药“安全时间窗”来降低

中、西药联用引发类过敏不良反应的风险，为指导合理用药提供了新思路．

工程热物理

3030 可逆热力学中的对称性

赵甜，薛提微，过增元

对称性是物理学研究中的重要概念，但平衡态热力学研究中却少有涉及．本

文分析得知，平衡态热力学中正、逆向循环同样存在对称性，并从概念、转

换规律及性能判据等角度进行了论述．
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3041 基于磁性纳米流体的中温太阳能吸收与光热转换性能

刘长青，王德兵，何燕，汪孔祥，于伟

纳米流体基直接式吸收器被认为是进一步提高太阳能热利用效率的重要替

代方案．为促进中温太阳能光热的规模化应用，提出了一种较为实用的中温

磁性纳米流体基直接吸收器吸收体系的使用方法．

水利工程

3049 珊瑚礁地形上直立式防浪堤越浪大水槽实验

陈松贵，王泽明，张弛，陈汉宝，郑金海

采用大比尺波浪水槽实验，研究了规则波在筑堤珊瑚礁上的传播过程，分析

了波高、周期、礁坪水深和防波堤与礁缘之间距离对越浪量的影响．

▲刘长青等p3041
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Emci蚰t quant哪memory for singIe photon

Chuan蠡嘲g Li

‘‰-s妇gr删th，’array nlms bo惦U呜emcient n甑糊e solar cellS

Yongfh呜Li

Re驰arch prog№ss of a mooring buoy system毋叼s翰娜rf．a∞and seafl∞r obserVaHon

轴删瞄功ang'wenmYang'Y抽gmX．m，RuI】【i呜wang＆chen Li

RoIe of iron overload and f．erroptosis in heart disease

Xu懿ian F柚岛劝a假i柚Cai，H【ao W抽勘Junx涵Min＆Fudi Wang

The M鹕ma E呜i眦and the driVi呜force of plate t∞ton池

呲ngS帅
C彻vec姗heat t豫璐fer char舵teristics of molt蚰salts n佣riIlg in conlpI甑now st咖ctu№s：

Experim蚰taI studi骼and pIlog聆豁

Yali鸭He’Wbnqi W抽岛Yu Q如，劢锄gji呜Zh蚰蜀Ba删n Du，K|un Wang&II蚰gyuan Shi

A rati伽aI吣a萨of combi眦d using of herbal medicims and syn缅e6c medicims：A time inter垤1

window reseaI．ch

Hu蛐g啪ny洒Hu’Yam洒g Zh柚参Ju吣ie Hao'Xia呵岫n Yang'Yuany岫n Zh伽，Xiaoyi Liu，Xuh岫Qin，

XIa曲eXi∞&JiaboWh鸣

symmetry of mve商Me缅ermodymmics
Ti柚挑驰weiX眦＆Z蚰醪岫nG帅
Properties of蹦ar蚰ergy ab∞rpti蚰粕d photo山e珊al咖ve聃ion at medium tempe髓ture ba∞d

on ma掣Ietic nanonums

Ch喇蛔gL沁，mbi驾Whn晷Yan lIe'Kon舒j彻g W叫g&WH Yh

Experiment蚰wave owrtopping of a ver6caI seawan on∞豫l№eb in large wave nume

S蚰鹳山Ch蛐，Z绷j呜Wh氍CK趾an昏H柚b的Chen＆Jinh“Zh蚰g
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