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团皿
中空多壳层结构(h01low multishelled

structure，HoMS)材料以纳米颗粒为

基本构筑单元，由外至内次序排列的

多孔壳层赋予了材料独特的时空有

序性，是一种极具竞争力的新型功能

材料．然而，由于结构的复杂性，很

长一段时间以来，仅有少数几种组分

的HoMS被合成出来，极大限制了该

新型功能材料的发展和应用．中国科

学院过程工程研究所王丹课题组提

出并发展的次序模板法(sequential

templating approach，STA)，为HoMs

的普适可控合成提供了具有重要贡

献的新策略，推动HoMS领域进入理

性设计与可控合成的新阶段．HoMs

的组成与结构的多样性获得极大的

丰富，促进了该领域的快速发展．封

面图片显示了HoMS独特的结构特

点，以及HoMS在光转换、电化学储

能、吸附、催化领域的应用．详见李

萌等人文(p3516)．
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编者按

3515 中空多壳层结构材料

王丹

进展

3516 次序模板法合成中空多壳层结构材料的发展与挑战

李萌，毛丹，王丹

回顾了中空多壳层结构材料合成方法的发展历程，总结了次序模板法

从提出到成熟的发展过程，深入分析了次序模板法的特点与适用范围，

剖析了次序模板法促进中空多壳层结构材料迅速发展的原因，探讨了

中空多壳层结构材料在可控合成上面临的挑战和发展方向．
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3526 多壳层中空材料的制备及其应用

丁晓博，吴华龙，莫文彬，李新海，王志兴，郭华军，颜果春，王接喜

介绍了几类多壳层中空材料的合成方法，对不同形貌的多壳层中空材料进行了

分类，并对其合成过程中的生长机制进行了归纳，总结了多壳层中空材料在锂／钠

二次电池、超级电容器、染料敏化太阳能电池、光催化、光解水等领域中的应

用进展．

3546 中空多壳层结构TiO：及其复合材料的合成及应用

任浩，于然波

总结了中空多壳层结构Ti0：及其复合材料在合成方法及应用方面的研究进展

对该研究领域进行了总结与展望，为实现精细控制合成及性能调控提供参考与

方向．

3562 中空结构碳基微／纳米反应器的构筑

白诗扬，王昕尧，刘庆隆，孙继红，刘健

将空心碳材料与其他具有功能化的基团或材料进行复合，构筑具有特殊结构的

微／纳米反应器是纳米空心材料研究中比较新颖的研究方向．本文综述了碳基空

心结构的制备方法，展望了中空结构碳基微／纳米反应器的研究方向．

3577 高效光能转换新媒介：中空多壳层结构材料

魏延泽，王祖民，于然波

从HoMss光功能材料在光能转换过程中的优势出发，总结了其在光催化、太阳

能电池和光致发光等光能转换领域中的应用研究进展，并对该领域的发展趋势

进行了展望．

3594 空心上转换纳米结构的可控制备、荧光增强效应与应用

宗玲博

介绍了制备镧系离子掺杂的空心结构的方法，讨论空心结构与上转换发光性能

增强的机制，最后对空心结构上转换发光材料的应用、挑战与发展方向进行了

分析与展望．

3607 基于自模板法构筑空心结构材料及其电化学应用

孙勇刚，曹安民

对热处理诱导实心颗粒的自发空心化、选择性刻蚀具有内外结构差异的实心颗

粒构筑空心结构的方法进行概述，介绍了不同类型材料的自模板构筑方法及结

构控制机制，结合其在钠离子及钾离子电池中的应用，探讨了空心结构材料在电

化学储能领域的应用潜力，并展望了自模板法构筑空心结构的前景．

论文

3623 多壳层Cr：O，空心球用作高性能锂离子电池负极材料
王江艳，唐红杰，王丹

采用硬模板方法，以碳微球为模板，煅烧制备得到单、双、三、四以及五壳层

cr：O，空心球．cr：o，多壳层空心球用作锂离子电池负极材料，具有更高的比容

量、更好的循环稳定性、更出色的大电流放电能力
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3632 多壳层空心MOFs材料对水体中抗生素的高效吸附

张浩，沈宇，田丹碧，霍峰蔚

通过多步生长及刻蚀的策略构筑了不同壳层空心结构的金属一有机框架材料

(MOFs)，研究了其对水体中抗生素的吸附行为．结果表明，MOFs中暴露更多的活

性位点和多壳层结构有利于提高客体分子的吸附和存储．

3640 基于多壳层Co，O。中空正十二面体的高效葡萄糖传感器

田茂银，王力，万家炜，赖小勇，王晓中，王丹

多壳层Co，0。中空正十二面体与有序介孔co，0。作为电催化剂，应用在葡萄糖电

化学催化氧化中．多壳层中空结构促进了葡萄糖分子及相关产物的反应扩散．而

壳层纳米粒子的取向排列不仅优先暴露了更多高活性(111)晶面，也能促进反应

电子的转移，从而有效提高了对葡萄糖电催化氧化的活性．
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IIollow multisheUed structural materials

DanWang

C加trdled synthesis of hollow multishdled st硼ctures by sequ明tial templating approach

M哪gLi，DanMao&D蛐Wang

Synthetic method and叩plication of the multi-sheU hoUow structure

Xiaobo Ding，HualongWu，Wenbin Mo，Xinhai Li，Zhixing Wang，Hu面un Guo，Guochun Yan＆Jiexi Wang

Synthesis and appUcations of Ti02-based multi-sheUed hoUow structures

HaoRen&RanboYU

Construction of hoUow structured caI．bon-based micro／nanoreactors

Shiyang Bai，XiIlyao Wang，Qinglong Liu，Jihong Sun&Jian Liu

New media for emdent light e耻rgy conversion：H[ollow multi-sheUed structures(HoMSs)

Yanze Wei，ZuminⅥrang&Ranbo Yu

The controlled fabrication of upc仰vertinghoUow structures，enhanced effect on photoluminescence
and appUcations

Lingbo Zong

Recent development in seIf．templating approaches to hoUow nanostr眦tures and their

electrochemical appHcation

Ybnggang Sun&Anmin Cao

Multi．shelled Cr203 holl嗍micmspheres forhigh-perfo珊ance lithium-i蛐battery蛐ode materials

Jiangyan Wang，Hon四ie Tang＆Dan Wang

Multi．shelled hoUow metal．organic frameworks for optimizing the adsorption performance of

antibiotics

Hao Zhang，Yu Shen，DanM Tian&Fengwei Huo

HolIow瑚旧m．sheUed C0304 dodecahedra for Imnenzymatic gl哪’ose biosensor

Maoyin Tjan，Li Wang，Jiawei Wan，Xiaoyong Lai，Xiaozhong Wang&Dan Wang
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