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封面说明

埃可病毒11型是B族肠道病毒中的一

个重要血清型，可导致儿童和青少

年脑炎和脑膜炎等疾病，并且可在

婴儿和新生儿中导致重症感染甚至

致命．2019年中国广东省发生埃可病

毒1l型的院内感染事件，造成了19例

新生儿的感染和5例死亡，严重威胁

人类健康和公共卫生安全，因此对

埃可病毒11型入侵机理的阐明在此

病毒感染的防治方面起着至关重要

的作用．中国科学院微生物研究所高

福课题组利用冷冻电子显微镜技术

解析了共10个原子或近原子水平埃

可病毒11型高分辨率冷冻电子显微

镜结构，分别为入侵过程中不同pH

条件下各阶段的病毒颗粒结构，以

及病毒与吸附受体CD55和脱衣壳

受体FcRn的复合物结构．此项研究

剖析了重要病原埃可病毒l l型侵染

细胞的分子结构基础，并进一步完

善了非囊膜病毒的“双受体”入侵模

型．封面图片显示危害婴幼儿健康的

9重要病原埃可病毒11型利用CD55和

FcRn“双受体系统”入侵细胞的原理

模型．详见牛胜等人文(p67)．
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3 石墨烯基分离膜可行吗?
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当前应对气候变化的力度决定未来中国的公众健康水平

崔学勤，蔡闻佳，施小明，李计舌滟，王情，宫鹏

对中国气候变化带来的劳动生产率变化、城市空气污染和碳定价的力度与覆盖

范围三个方面的政策进展和面临的挑战进行了点评，提出政策建议，以帮助决策

者和公众了解中国应对气候变化和改善公众健康的最新进展．

匿嗣
心理学

认知的系统发生比较：演化心理学研究进展

陈涛，苏彦捷

采用系统发生比较方法揭示了抑制控制、数量认知等认知能力与一些生理指标

(如脑容量)及演化适应性(如觅食食谱的范围和果实占比)等因素之间存在的相

关关系，有助于定量地认识认知演化规律和人类认知的独特性．

评述
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37

心理学

创造性的大脑网络连接特征与研究展望

何李，李或，庄恺祥，陈群林，孙江洲，杨文静，位东涛，邱江

人类的文明史也是一部波澜壮阔的创造史．创造力源自何处?大脑如何进行创造

性的认知加工?高低创造性个体的大脑结构和功能基础有何差异?人脑连接组

学的发展为探明创造性的神经机制提供了重要启示，揭示了特定脑网络间的动

态协作共同支持了创造性这一复杂的高级认知功能．

材料科学

高弹性自修复材料的设计合成

王洪芹，苏治名，李承辉

如何通过化学设计得到兼具高弹性和优良自修复性质的材料是自修复材料研究

领域面临的一个挑战性难题．本文重点介绍了高弹性自修复材料的设计合成策

略及应用方面的最新进展，并对相关研究作了进一步展望．

快讯

53
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地球化学

碳酸盐黏土型锂资源的发现及意义

温汉捷，罗重光，杜胜江，于文修，顾汉念，凌坤跃，崔焱，李阳，杨季华

黏土型锂资源是近年全球寻找新类型锂资源的一个重要方向．本文提出了成因

机制与碳酸盐岩风化一沉积有关“碳酸盐黏土型锂矿床”的成矿新类型．由于我国

具有这一有利成矿条件的地区众多，有望成为我国新的重要的锂资源来源．
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分析化学

60 闭合式无线纳米孔电极检测单个外泌体

崔凌飞，许素文，梁驰，于汝佳，李亮，应佚伦，龙亿涛

通过构建纳米尺度电化学限域测量界面，测量了直径为30 nmN外泌体与限域电

化学测量界面间的相互作用，获得了皮安级电流分辨以及毫秒级时间分辨，实现

了对单个外泌体在利用闭合式无线纳米孔电极在纳米尺度的检测．

病毒学

67 埃可病毒11型利用双受体CD55和FcRn侵染细胞的分子结构基础

牛胜，刘闯，刘聪聪，刘升，宋洋，张勇，田文霞，赵欣，王培毅，高福

埃可病毒1l型是一种重要的人类病原体，在新生儿和婴幼儿群体中时有暴发流

行，严重时可导致死亡．本文首次通过冷冻电子显微镜技术解析了不同条件下埃

可病毒ll型及其与受体复合物的高分辨率结构；阐明了其通过CD55和FcRn双受

体系统入侵细胞的分子机制．进一步HI、充了非囊膜病毒“双受体”入侵模型，为药

物研发提供基础，同时具有重要的基础研究和公共卫生意义．

地理学

80 火星沙丘地貌的形态学窥究

李超，董治宝，吕萍，赵杰，符淑宜，冯淼彦，朱春鸣

风沙地貌过程是火星地表最普遍和最活跃的现代地貌过程．本文建立了火星沙

丘地貌分类系统，进行了沙丘形态学分析．结果表明，火星和地球沙丘地貌的形

态相似，但类型简单，规模较小．类火星风沙地貌研究是认识火星风沙地貌及其

发育环境的有效途径．

91 第三极西风和季风主导流域源区降水呈现不同梯度特征

孙赫，苏凤阁，黄敬恒，姚檀栋，罗毅，Deliang Chert

基于第三极流域源区256个气象站和雨量筒的降水数据，探讨了西风和季风主导

的流域源区降水随海拔变化的梯度关系及原因，并利用水文模型反向验证降水

梯度校正方法在推算高海拔山区降水时的可行性．

i 投稿指南
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