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封面说明

氧化锌作为一种典型的直接带隙宽

禁带n型半导体材料，具有优异的

光、电、磁等性能以及易合成、易掺

杂，结构可控、成本低廉等优势，在

能源、催化、传感等领域展现出巨

大的应用前景；同时由于非中心对称

性而显示出的压电特性，使其在压电

电子学领域备受关注．“氧化锌材料

与应用的前沿科学问题”专题详细介

绍了我国学者在氧化锌领域的最新

研究进展和动态，对推动氧化锌材

料与器件的快速发展具有重要意义．

封面图以氧化锌在钙钛矿光伏电池

中的应用为例，旨在展现氧化锌材料

在柔性光电器件中的应用前景．详见

本期专题．
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科学访谈

2651 白春礼：“两刊”要与中国科学齐头并进

赵维杰，任胜利

科学与技术前沿论坛

观点

2654 “透明海洋”立体观测网构建

吴立新，陈朝晖，林霄沛，刘永正

海洋观测是海洋科学研究的基础，也是全球海洋科技竞争的重要发力

点．本文以当前海洋科学前沿问题为出发点，探讨“透明海洋”立体观测

网构建的若干途径，展望未来海洋观测和探测技术发展趋势，为提出国

际海洋大科学问题、引领海洋技术创新、有效推进我国构建海洋科学

国际协同创新网络提供新的思考．
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专题：氧化锌材料与应用的前沿科学问题

编者按

2662 宽禁带氧化锌半导体材料的未来与挑战
张跃
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基于第三代半导体的压电电子学和压电光电子学器件

朱来攀，翟俊宜，王中林

压电电子学和压电光电子学效应普遍存在于第三代半导体中，其近年来在基础

科学和器件应用方面取得了巨大研究进展．本文对近几年这两个领域在器件应

用方面的实验进展做了简要综述，并对这两个学科的未来发展进行了展望．

阴阳离子共掺杂ZnO透明导电薄膜的研究进展

马剑钢，林东，李鹏，杨国春，刘益春

总结了阴阳离子共掺杂ZnO透明导电薄膜的最新研究成果，分别从理论和实验

两方面阐述了不同阳离子与阴离子组合共掺杂对ZnO薄膜光学、电学和热稳定

性的影响规律，并分析了相关研究所面l临的问题和挑战．

氧化锌微腔激光的模式调控

石增良，王茹，刘威，卢俊峰，王潇璇，徐春祥

从微腔模式的基本理论出发，阐述了传统静态调控方式在ZnO微腔激光模式调

控中的结构设计-9研究进展，讨论了不同物理效应调制折射率实现的动态调控，

综述了表面等离激元效应在实现纳米激光调控方面的最新进展．

N掺杂ZnO的缺陷识别与物性调控

汤琨，姚峥嵘，许钟华，杜倩倩，朱顺明，叶建东，顾书林

结合近年来相关研究，叙述并讨论了N掺杂ZnO中主要缺陷的性质和调控，就p型

掺杂难题探讨了几类新型受主的实验诱导及等价元素一受主共掺技术增强p型掺

杂效率的机理，介绍了ZnO在发光、探测和存储器件上的应用．

zno纳米结构及其在钙钛矿光伏电池中的应用

司浩楠，张铮，廖庆亮，康卓，张跃

系统综述了ZnO材料的优异性能以及常用制备方法，阐述了各种形貌ZnO在钙钛

矿光伏电池中的研究进展，着重讨论了ZnO基钙钛矿光伏电池的性能优化方法，

总结了ZnO材料作为钙钛矿光伏电池电子传输层所面临的问题和挑战，指出了

ZnO基钙钛矿光伏电池潜在的发展方向．

进展

物理化学

2740 金属．有机框架在锂离子电池正极材料中的应用

周健恩，陈跃颖，盘盈滢，林晓明，袁中直

介绍MOFs应用于锂离子电池正极材料的研究进展，并重点综述了MOFs衍生材

料(硫化物、氯化物、聚阴离子型化合物或锂的过渡金属酸盐)的制备方法，及其

在锂离子电池正极中的应用．
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心理学

2752 疼痛相关高频振荡信号：进展与展望

李镇江，张立波，张会娟，岳路鹏，胡理

疼痛不仅给人们带来身心的巨大伤害，而且给家庭和社会造成极大的经济负担．

疼痛的客观、准确测量是有效缓解疼痛的重要前提之一．近年来，研究发现疼痛

相关高频振荡信号能够选择性编码短时、长时和慢性疼痛，有潜力成为疼痛的

客观评估指标．进一步研究该信号将有助于探寻疼痛产生机制、改善疼痛管理

明．状．

地理学

2763 丹尼索瓦人及其研究进展

夏欢，张东菊，陈发虎

丹尼索瓦人自2010年被发现、命名以来，相关研究取得了显著进展．本文从丹尼

索瓦人时空分布、石器制作技术、体质形态和遗传特征等四个方面进行梳理和

总结，以期为将来深入理解丹尼索瓦人起源与演化等科学问题提供参考．

论文

能源工程

2775 无机盐离子对石英表面油．水润湿性的影响

孙成珍，刘美，白博峰，伍家忠，史永兵

低矿化度水驱中岩石表面润湿性反转的微观机理目前存在很大争议．本文通过

研究极性分子在极性吸附作用下引起的亲油性岩石表面，揭示了无机盐离子对

润湿性的影响规律及其机理．
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WeQie Zhao＆Shengli Ren

Building the integrated observational network of‘‘Transparent Ocean’’

Lixin Wu，Zhaohui Chen，Xiaopei Lin&Yongzheng Liu

The future and challenges of wide bandgap ZnO semiconductor materials
Yue Zhang
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