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宙面
x射线暴是指天体的x射线亮度突然

增强10-50倍的天文现象．它是发生

在由一颗中子星(或者黑洞)和一颗

“捐赠者”伴星(通常为红巨星)所构

成的密近双星系统里的剧烈核过程．

作为宇宙中发生最频繁的热核爆炸

事件，x射线暴已广泛为国际上众多

基于卫星的x射线观测站所观测和

研究，包括2017年中国发射的“慧眼”

硬x射线调制望远镜．核物理学家需

要提供精确的核物理输入量，例如

原子核质量、衰变寿命、核反应率

等，结合天体物理模型，进而深入理

解天文观测到的x射线暴光变曲线

以及双星系统相应的天体物理环境

参数等重要科学问题．张立勇等人针

对天体I型x射线暴中关键核反应研

究进行了系统的阐述，为研究者指出
了未来可能的研究方向．封面图片显

示了一区x射线暴模型计算的核合

成过程及相关核反应路径，背景图片

是取／刍NASA的x射线暴艺术图像，

详见张立勇等人文(p577)．
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悦读科学

533 改善睡眠热环境可提高睡眠质量

兰丽，连之伟

专题：Science十大科学突破解读

观点／细胞生物学

535 利用单细胞测序技术追踪胚胎发育中细胞的演变过程

王萍

单细胞测序技术的快速发展为生命科学的研究提供了重要的工具．

本文重点介绍了将单细胞转录组测序技术和深度计算分析结合来

展现脊椎动物胚胎发育过程的最新研究成果，评述了这些研究手

段在发育生物学中的深远意义以及其重要的应用价值．

观点／基础医学

540 RNA干扰药物——下一代治疗药物?

颜炳学，米玉倩，崔庆为，全舟，Anoliefo IieomaJanefrancis，高山

2018年世界上首款RNA干扰药物在美国获准上市，并入选当年

Science杂志十大科学突破之一．其代表着一种完全崭新类型药物

应用时代的开启．本文简要地介绍了RNA干扰作用和分子机制、

RNA干扰药物发展进程、目前所面临的问题、可能解决的方法和

未来的发展趋势等．
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材料化学

547 超薄，超小水滑石的新进展

王泽林，许艳旗，谭玲，赵宇飞，宋宇飞

水滑石作为一大类阴离子插层材料，在光催化、电催化、生物传感、医药

等领域应用广泛．本文从合成方法、表征手段、应用性能三个不同角度讨

论了水滑石的晶粒尺寸和层板厚度的精准调控对其性能的影响，为后续设

计高性能水滑石基催化材料提供思路．

▲张立勇等p577
评述

▲邱婉怡等p610

■●匿瑾睡田●
量竿翠草。岛8譬
重力量1t(x10。ms 2)

▲祝意青等p622

海洋科学

565 藻类特有的捕光色素蛋白——藻红蛋白的结构、功能及应用

臧帆，秦松，马丞博，李文军，林剑

藻胆蛋白(PBP)是红、蓝藻和部分隐藻中特有的捕光色素蛋白．藻红蛋白

(PE)是PBP的一种，可以共价连接藻红胆素和藻尿胆素等色基，对短波长的

蓝绿光具有较强的吸收效率，使红藻和蓝藻能够在深水弱蓝绿光环境中高

效地捕获和传递光能．本文主要对PE的结构、制备工艺及光学活性和生物

活性方面的应用进行了综述，并对PE的精准应用进行了展望，为海洋藻类的

高值化加工和应用提供参考．

原子核物理

577 天体l型X射线暴中的核物理

张立勇，胡钧，何建军

对天体I型x射线暴中的核物理进行综述．涉及爆发过程中的一些主要核合

成过程以及所需的关键核物理输入量，总结了相关方向的具体研究目标，为

研究者指出了未来可能的研究方向．

594 利用不稳定原子核的衰变研究核物质对称能的性质

万牛，许昌

对称能在核物理和天体物理中都具有非常重要的作用，但其密度依赖性还

存在很大的不确定性．本文利用Hugenholz—van Hove定理和核子单粒子势，

将原子核的衰变和对称能联系起来，研究了对称能在饱和密度附近的性质．

论文

环境化学

610 基于中国四大城市群计算的最大增量反应活性

邱婉怡，刘禹含，谭照峰，陈肖睿，陆克定，张远航

基于二代区域大气化学机理-(RACM2)的盒子模型，建立我国四大城市群(京

津冀、长三角、珠三角以及成渝地区)的基准情景以及最大增量反应活性

(MIR)情景，计算了适用于我国大气复合污染条件下的挥发性有机物(VOCs)

最大增量反应活一陛(MIR—CHN)．
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地球物理学

622 21世纪以来青藏高原大震前重力变化

祝意青，张勇，张国庆，刘芳，赵云峰

21世纪以来青藏高原连续发生了7次7级以上大地震．这些地震前，中国地震

局在青藏高原开展过多期流动重力观测，捕捉到震中附近可靠的重力随时

间的变化，并对多次大震进行了较准确的中期预测，尤其是震中位置的判定．

工程热物理

633 R1234yf,R1234ze(z)，R32及其混合工质在Co-MOF．74中吸附储
能的分子模拟

李期斌，蔡守银，刘朝

采用分子模拟方法开展了制冷剂R1234yf,R1234ze(z)，R32及其混合工质在

金属有机骨架材料(MOFs)中的吸附储能研究，揭示了制冷剂与多孔介质吸

附储能微观机理．该方法可为工程中筛选合适的制冷工质与MOFs混合形成

高效循环工质提供可靠依据．

641 LiCl．NaCI．KCI相图的实验测量和热力学优化

卢广轩，赖添旺，何茂刚，刘向阳

LiCl．NaCl．KCl的相图是构建含稀土的多元氯化盐体系热力学数据库的基

础．本文采用差热分析法对该体系的相图进行了实验测量，并重新进行了热

力学优化，修正了现有数据库的热力学参数．

▲李期斌等p633

助力中国科技期刊走向国际 engine．scichina．com
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