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封面说明

钙钛矿太阳能电池的光电转化效率

已提升至25．5％，但铅的毒性制约了

传统铅基钙钛矿太阳能电池的商业

化．锡基钙钛矿因具有环境友好、带

隙更加合适、载流子迁移率更为优

异等优点而备受关注，被认为是代

替铅基钙钛矿的理想选择．然而，锡

基钙钛矿易被氧化，造成严重的P型

掺杂，从而影响太阳能电池的效率和

稳定性．科研工作者经多年探究发

现，添加剂工程和组分调控两个思

路均可以有效抑制锡的氧化，从而提

升锡基钙钛矿太阳能电池的性能．北

京大学刘志伟课题组对近年来锡基

钙钛矿太阳能电池的重要进展进行

了系统性的总结和归纳，同时指出了

锡基钙钛矿太阳能电池可能的发展

方向．封面图片显示了锡基钙钛矿的

基本结构，揭示了钙钛矿太阳能电

池的工作原理，即将太阳能转化为电

能．下方的增长曲线指示锡基钙钛矿

太阳能电池的效率发展史．详见王程

博等人文(p2129)．
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光电功能材料和器件专题
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2093 新型光电功能器件的科学前沿和应用
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进展

2095 可溶液加工纳米光电材料与器件

刘洋，朱阳斌，马福民，郑悦婷，胡海龙，郭太良，李福山

近年来，我们围绕可溶液加工纳米光电材料与器件展开了系统研究，包括喷墨打印量

子点技术与应用、溶液加工量子点界面发光机制，以及发光、探测、突触器件结构

设计与性能优化．

2105 倒置有机发光二极管中电子注入的研究及发展
姜慧慧，肖静，殷照洋，张连，杨红芳，高旭，王穗东

电子注入效率低是倒置结构有机发光二极管存在的主要问题．本文围绕Richardson—

Schottky热注入和Fowler．Nordheim量子隧穿两种电子注入模型展开讨论，概述了增强

电子注入的方案．

2117 喷墨打印在大尺寸OLED显示中的应用

唐兆兵，丁硕，康凯，章婷，向超宇，钱磊

简述了喷墨打印OLED技术在大尺寸显示领域具有的独特优势，介绍了其在材料、工

艺及器件方面取得的飞跃发展，展望了其在大尺寸显示方面的广阔应用前景．

2129 锡基钙钛矿太13tlI电池研究进展

王程博，顾飞丹，卞祖强，刘志伟

从锡基钙钛矿的结构入手，分析了当前锡基钙钛矿性能不佳的原因，进而从添加剂和

组分调控两个角度系统地归纳了提升锡基钙钛矿效率的创新方法，并对其发展前景

进行1姨望．
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评述

基于钙钛矿量子点的电致发光二极管研究进展

赵晨静，于跃，代锦飞，祖延清，吴朝新
近年来，钙钛矿量子点成为光电领域的研究热点，钙钛矿量子点发光二极管的器件效

率也有了突飞猛进的发展．本文综述了基于钙钛矿量子点的电致发光器件研究进展，

并对其存在的问题进行了讨论．

钙钛矿发光二极管外量子效率提升策略

俞文锦，张雨晴，曲波，陈志坚，肖立新

钙钛矿因其优异的光电性能，有潜力成为下一代显示和照明设备的核心发光材料．本

文从原理出发，分析了限制钙钛矿发光二极管外量子效率的因素，指出了该领域目前

亟待解决的核心问题和未来发展的方向

多元铜基硫族半导体纳米晶的发光性能及其在电致发光器件中

的应用进展

张京，王立瑾，陈斐，唐爱伟，滕枫

多元铜基硫族半导体纳米晶由于其在光电器件和生物医学等领域的应用前景受到了

广泛关注，本文详细综述了不同因素对其发光性能的调控及其在电致发光器件方面

的研究i井展．
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2179 杂化钙钛矿太阳能电池中缺陷与界面钝化层的研究进展

牛国盛，庄晶，栾乙刚，曹小飞，王吉政

对缺陷的深入研究与有效钝化是推动钙钛矿太阳能电池进一步发展的主要工作之一．

本文总结了各种缺陷的物理化学性质，并对近年来大量的钝化工作做了系统的分类

与介绍．

2202 锗掺杂／替位锌黄锡矿太阳能电池研究进展

徐啸，周家正，郭林宝，吴会觉，石将建，李冬梅，罗艳红，孟庆波

锗掺杂／替位有望突破锌黄锡矿太阳能电池相对较低的开路电压．本文从制备方法和

作用机理两个方面综述了近年来锗掺杂／替位锌黄锡矿太阳能电池的研究进展，并给

出了其未来的研究方向．

i 《科学通报》投稿指南
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