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封面说明

生物医用材料是用来对生命体进行

诊断、治疗、修复或替换其病损组

织、器官或增进其功能的材料．随着

对生命体认识的不断深入，生物医用

材料的研究也在进一步向更广阔、

更深入的方向进军．从基础原材料的

合成、纳米组装体的制备、宏观尺寸

材料的构建，到药物传输新技术、材

料与细胞或机体的相互作用研究等，

材料化学与生物医学的交叉不断深

入，并催生了很多新兴学科的出现．

中国学者在生物医用材料的各领域

都开展了积极的研究，成为生物医用

材料国际舞台上的一支重要力量．本

期“生物医用材料专题”集中展现了

中国学者在生物医用材料领域的最

新研究进展，期望助力这一领域的

产、学、研、用的融合，推动生物医

用材料基础研究和应用产业的发展．
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生物医用材料专题

编者按

2215 蓬勃发展的中国生物医用材料

陈学思

评述

2217 基于开环聚合的聚氨基酸材料的二级结构效应及调控

葛成龙，刘勇，殷黎晨

对聚氨基酸二级结构的形成机制以及侧基对二级结构的影响进行了概述，

并阐述了二级结构的调控方法，探讨了二级结构对穿膜、基因递送、抗菌

性能、自组装行为以及蛋白修饰的影响．

223l 新型聚类肽生物高分子材料及其在生物医用领域的应用

林敏，孙静

首先对聚类肽高分子这类新型高分子材料进行了介绍，进一步对其常用的

合成方法、刺激响应性聚类肽高分子材料、分子自组装构筑新型微纳结

构进行了概述，最后对聚类肽高分子在生物医用领域的相关应用及其未来

的发展进行了总结阐述．
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2245 两亲性共聚物热致水凝胶

王耀本，俞麟，丁建东

热致水凝胶是一类重要的可注射生物医用材料，本文主要介绍了复旦大学生物医用

材料课题组在聚乙二醇／聚酯嵌段共聚物热致水凝胶方面的研究进展，包括此类材料

性能调控的规律、凝胶化机理以及潜在的生物医学应用．

2261 氨基酸残基手性对肽基水凝胶性能的影响

王天然，李杲，贺超良，陈学思

针对开环聚合获得的聚肽和缩合方法制备的寡肽与多肽等材料，重点阐述了氨基酸

残基手性对肽分子及其水凝胶的二级结构、凝胶化性能、降解、免疫响应等性质，

以及体外细胞行为、体内组织再生、抗菌性能和抗肿瘤作用等生物医学应用方面的

影响．

2276 聚集态分子内运动触发的生物光热诊疗

陈明，丁丹

分子在聚集态下的运动往往由于其自身位阻效应很难迸行．本文介绍了通过调控分

子内运动方式和分子聚集态行为等可有效实现分子在聚集态下的运动，为分子聚集

态科学的发展打开了一扇新的窗户．

2288 纳米材料用于调控癌症免疫应答

张展展，郑雅丹，刘阳

近年来，癌症免疫疗法发展迅速，但仍面临响应率低、持续时间短等问题．本文分析

了免疫逃逸通路，归纳纳米材料在调控癌症免疫应答方面的研究进展及局限性，最后

提出有望利用纳米材料实现癌症免疫应答高效调控的策略．

2303 细胞怎样感知与响应微环境机械力学性能
孙骞，魏强，赵长生

详细介绍了细胞的力学响应机制，突出了细胞内作用力在细胞力学响应过程中的决

定性作用；从分子生物学角度阐述了细胞内力的传递与力学信号转导过程；借此助力

生物材料领域学者对细胞与生物材料相互作用的理鳃，推动细胞与分子生物力学的

发展以及新型生物材料的研究与开发．

论文

2312 聚磷酸酯，聚乙二醇复合水凝胶的构建及性能

张正海，杨显珠

合成了一种聚磷酸酯／聚乙二醇复合水凝胶，该复合水凝胶具有较好的生物可降解性

和生物相容性：并且，包裹鼠骨髓间充质干细胞的复合水凝胶能够显著增强碱性磷酸

酶活性，提高钙沉积．

▲张展展等p2288
进展

2319 多巴胺对创造性的影响及其大脑机制研究进展

李心怡，李孟泽，陈群林，邱江

运动和积极情绪等可促使大脑中多巴胺的分泌以提升创造性表现．多巴胺激动剂能

增强艺术创造性，而多巴胺拮抗剂则会抑制创造性产生．与创造性相关的脑区包括了

多巴胺奖赏神经环路．多巴胺的遗传基础儿茶酚胺氧位甲基转移酶(CoMT)与创造性

潜能有关．本文从多巴胺的角度对创造性的认知神经机制进行了系统梳理．
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2328 河口最大浑浊带研究的回顾与展望

王重洋，周成虎，陈水森，Yichun xie，李丹，杨骥，周霞，李勇，王丹妮，

刘杨晓月

最大浑浊带是入海河口泥沙输移过程中的特有现象，体现了河流、海洋及物质能量

的耦合作用：在人类活动日益加剧和全球环境显著变化现状下，加强最大浑浊带的长

期时空动态与趋势演变研究，具有重要的科学价值与现实意义．

论文

2343 基于深度学习的地震散射面波智能压制方法

于四伟，杨午阳，李海山，王晓静，马坚伟

塔里木沙漠区地表的黄土和沙漠会激发散射面波．散射面波与有效波的特征混淆在

一起，无法通过常规滤波方法去除．针对塔里木沙漠区散射面波干扰的实际问题，提

出一种深度学习方法来进行压制，提高叠前数据信噪比．
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