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悦读科学

4345 青春期的“脑中乾坤”

邢秀侠，左西年

亮点述评晃点还评

4348 肿瘤类装配体“镜像”重现肿瘤微环境

周珍珍，庞媛，孙伟

科技前沿

4350 行星探测进入多卫星任务时代

范开，魏勇

观点

环境科学

4354 污水监测新型冠状病毒辅助抗疫

张彤，徐浩光

香港大学环境工程和公共卫生的跨学科团队，从实验室方法开发开始到小

规模小区范围检测探索，再到全港污水监测系统的建立，全面实现常规的

污水监测，为社区公共卫生防控监测提供早期预警信息，亦成为采取后续

防疫工作的重要依据．
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原子核物理

4358 相对论重离子对撞中奇异强子产生机制的实验研究进展

陈金辉，马余刚，朱相雷

奇异强子产生机制在夸克物质和强子气体中呈现出显著差异吗?原子核中奇异、反

奇异夸克遵守cPT不变性吗?多奇异性强子能形成奇特双重子态吗?本文抛砖引玉，

以供参考．

评述

基础医学

4368 不可逆电穿孔联合免疫疗法治疗实体瘤的研究进展

张娜娜，张炜，毛璐婧，韩轩，吕毅

不可逆电穿孔(IRE)是近年来新兴的非热消融技术，因其不引起热损伤，避免了“热沉效

应”，在实体瘤的治疗上具有很好的应用前景．研究表明瓜E可诱导显著的肿瘤免疫反应，

改善抗瘤效果．因此，Ⅱ也联合免疫疗法在恶性肿瘤治疗上有望达到协同治疗的效果．

生态学

4378 藻菌关系的生态网络研究方法：回顾与展望

朱建明，周进，王慧，陈国福，蔡中华

从物种丰度和代谢功能水平对生态网络及其在藻菌关系中的进展进行了回顾和评述，

并提出藻菌互作知识网络和图形数据库构建的新理念，为藻菌关系的发展方向提供

借鉴，并帮助从整体维度认识海洋生态系统中典型的共生关系．

材料科学

4395 基于微流控技术构建3D肿瘤模型用于药物筛选

罗升昌，王颖，王士斌，陈爱政

药物筛选模型的应用成为药物开发研究的关键之一．本文详细分析了近年来基于微

流控技术建立病理环境肿瘤模型的优势与挑战．基于该方法制造肿瘤微环境特征具

有良好效果，有利于推动药物筛选模型构建，促进生物医药领域繁荣发展．

4411 铜基材料电催化硝酸盐还原研究进展

汪昌红，刘正阳，李长明，郭春显

总结了铜基材料作为催化剂在电化学硝酸盐还原领域的研究进展，论述了催化机理

以及铜基材料结构与性能之间的构效关系，并讨论了铜基材料作为高效电催化剂的

未来发展方向和实际应用所面临的挑战．

论文

环境化学

4425 不同植被恢复类型的沙地土壤中溶解性有机质演变特征

贾汉忠，刘子雯，石亚芳，杨康杰，付广军，祝凌燕

溶解性有机质(diss01ved organic matter’DOM)是土壤有机碳的重要组成部分，可以有

效评价干旱区沙漠化土壤植被恢复状况．本文以毛乌素沙地为例，采集3种土地利用

类型(裸沙地、配土改良地和植被覆盖地)的表层土壤，探究了不同土地改良措施和植

被覆盖类型下土壤中DOM的来源、含量与组分特征．
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地理科学

4437 中国主要流域灰．绿．蓝蓄水能力时空演变

奚巧娟，钟华，王涛，何天豪，高红凯，夏军，L wang-Erlandsson，汤秋鸿，

刘俊国

本研究揭示了全国九大流域灰一绿一蓝三种水基础设施时空演变规律，为协同优化自然

人工水基础设施提供了支撑．研究发现，我国灰色蓄水能力增加迅速，在长江、东南

诸河等高强度人类活动流域，已超过陆地表层自然生态系统蓄水能力．

行星科学

4449 火星表面土壤热导率的地面模拟测量方法

方继超，李雄耀，于雯，魏广飞，韩煜

火星表面土壤的热物理性质与火星水冰等物质的埋藏与演化规律息息相关．通过搭

建瞬态热线法实验装置，建立了类火星环境下模拟火星土壤热导率的测量方法，可以

为未来进行火星表面热物理性质就位探测提供实验技术参考，也可为解译火星水的

埋藏和循环过程提供地面验证方法，更好地实现我国“天问一号”火星探测任务的科学

目标．

材料科学

4458 新型半透明一维MAPbI，·DMF单晶材料的光电响应特性

秦昌东，卢岳，隋曼龄

利用反溶剂法成功制备出一种大气环境稳定的、具有一维链状结构的线状半透明

MAPBI，·DMF单晶材料，其光电响应度较高且光电响应时间较快．x射线衍射和透射

电子显微镜原位加热实验证明其热稳定性好，是半透明光电器件的理想材料．

4466

4477

工程热物理

我国能源生产、消费、储能现状及碳中和条件下变化趋势

张永生，董舵，肖逸，汪涛，王家伟

碳中和条件下我国具有什么样的能源结构，实现碳中和有哪些潜在途径，有什么制约性

因素，本文在分析现有能源生产、消费结构和资源的基础上，给出一定的思考和启发．

液滴发电机的新充电模式及影响因素

夏雨晨，周致富，宋德培，黄羿珲，高雨轩，陈斌

从高空下落的雨滴具有不可忽视的机械能．液滴发电机(droplet．based electricity

generator，DEG)可以通过与液滴摩擦将下落雨滴的机械能转化为电能，但DEG仍存在

输出电压上限较低等问题．本文发现了一种采用往复摩擦对DEG进行预充电的新充

电模式．可使DEG的输出电压大幅提高．研究结果可为提高DEG发电效果提供新思路

与方法．

▲汪昌红等p4411

▲夏雨晨等p4477

www．scichina．cOm csb．scichina．com

万方数据



讲学屯趣

望2些竺堡竺竺三竺竺：三兰竺竺兰二：竺王三竺竺兰皇L．．．．．．．．．．．一cHINEsE sclENcE BuLLETIN-_________ll_________l_____Il___-_________●_V⋯～V—VV⋯⋯一V～⋯’

V_0lume 66 Number 34 December 2021

Main C0ntentS

4345’Ihe鼬'sQianandKun蠡时pubeny
Xiuxia Xing＆Xinian Zuo

4348’Ihmor嬲∞mMOids比cOnstituting tumor mic阳emrir佃ment
Zhenzhen Zhou，Yuan Pang＆Wei Sun

PI髑pecti佃ofmum-sp雏ecmn planetary饮pIom60n missions in upcoming fmum

KaiFan&YongWei

A呻licati佃s of SARS-Cov．2 sewa萨蚰rVeillance to nght against C0vID-19
110ng Zhang＆Ho-K：wong Chui

Pmg懈s in既perim蛐tal studies of the mechanism of st阳n妒hadron pmd眦tion in reI娟Vistic he盯y．ion
conisi帆s
Jinhui Chen，Yu·Gang Ma&Xianglei Zhu

Pmg№ss蚰ir弛versibIe electmporation c咖bined with immunothe髓py in the treatment of solid tumors
Nana zhang，Wei Zhang，Llljing Mao，Xuan Han&Yi L吐

The ecological net啪rk app删Ich to al势l-b觚terial relati蛆ships：Revi哪and pmspects
Jianming Zhu，Jin Zhou，Hui Wang，Guofh Chen&Zhonghua Cai

43鳄 C蚰st邝cti伽of 3D-tumor model蜀时dmg sc№ening：AppIication of micronumics

Sheng-Chang Luo，Ying Wang，Shi·Bin Wang&Ai-Zheng Chen

4411 Pl恻g啷s佃electr∞atalytic北ducti蚰of nitrate彻copper-b嬲ed catalysts
Changhong Wang，Zhengyang Liu，Changming Li&Chunxian Guo

4425 Spect豫l char觚teristics 0f soil dis∞Ived or驴nic matter咖der di仃erent vegetati佃types in sandy soil

H粕zhong jia，Ziwen Liu，Yafhng shi，Kan西ie Yang，Guan由un Fu&Lingyan Zhu

4437 Spa伽-t唧oml豫ria脏∞of gIIay-g№en-bIue sto阳ge cap躯ity in nine m面orbasins of Chi矾
Qiaojuan xi，Hua Zhong，Tho Wang，Tianhao He，Hongkai Gao，Jun Xia，L．Wang-Erlandsson，Qiuhong’I'ang&
Jun驴oLiu

4449 L曲岫髓tory m明叭弛ment of simulated Martian soil thermal c彻ductivity
Jichao Fang，Xi蚰gyao Li，Wen Yu，Guangfei wei&Yu Han

H圳蛐t—c№spon∞cha船cteristics of a noveI translu∞nt one-dim蛐sional MAPbl3。DMF single crystal
material

Changdong Qin，Yue Lu&ManHng Sui

Cur弛nt status andtmnds in e耻rgy producti佃，con鲫mption，and stomge under carbon neut船lity c蚰diti伽s

inChina

Yongsheng Zhang，Duo D佣g，Yi Xiao，Tao Wang&Jiawei Wang

New char矛ng mode of a droplet髀nerator and its influendng facto璐

YuchenⅪa，Zhifu Zh叫，Depei Song，Yihui Huang，Yuxuan Gao&Bin Chen
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