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团磁
作为一类新型高风险环境污染物，

抗生素抗性基因(ARGs)在水、土

壤、大气等环境介质中分布广泛，传

播和扩散性强，可在相同种属或不同

种属微生物间传播，由此引发抗生素

耐药性问题，严重危害生态安全与人

群健康．与垂直转移相比，基因水平

转移速度快、周期短、影响范围广，

是ARGs传播的主要途径．污染环境

中往往富含多种有毒有机物，它们可

与抗生素抗性质粒共存，并通过调

控ARGs水平转移过程进而影响抗

生素耐药性传播．南京农业大学高

彦征团队深入解读了接合、转化、转

导等三种主要ARGs水平转移方式，

剖析了有毒有机物影响ARGs水平

转移的作用规律及机制，展望了未来

研发重点和方向，指出还应关注有毒

有机物影响下膜囊泡介导的ARGs

水平转移行为．该综述有助于丰富

和完善人们对环境污染背景下抗生

素耐药性传播与扩散的认识和理解．

详见胡小婕等人文(p4224)．
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亮点述评

4149 NuA4结合核小体的结构揭示核小体组蛋白H4乙酰化机理

瞿珂珂，陈柱成

4152 肿瘤引流淋巴结抗原特异性记忆CD8+T细胞是PD．1，
PD．Ll免疫检查点阻断治疗的关键响应者
黄启钊，吴霞，王志明，陈香宇，孙倍成，许力凡，唐忠辉，叶丽林

污染物与生物大分子互作及效应专题

编者按

4155 污染物与生物大分子互作及效应研究前沿与展望

高彦征，张效伟，朱利中

评述

4159 基于组学的污染物高通量毒理学筛查与风险评估
闫路，苟潇，夏普，高瑞泽，吉慧敏，史薇，于红霞，张效伟

组学技术具有全基因组覆盖、支持大数据分析等优势，可以克服传统污染物

毒性筛查与风险评估方法在从源头到有害健康结局路径上存在的技术瓶颈

问题．本文系统综述了高通量组学方法应对这些问题所开展的研究．包括四

个方面的内容：高通量生物学通路机制信息的获取、多生物层级的系统毒理

学评估、针对个体易感性的精准毒理学研究以及复合污染效应评价．

4170 环境污染物的毒性作用与线粒体DNA的变化

郑婧，刘艳，汪海林

线粒体作为真核细胞中最为重要的细胞器之一，是细胞的能量工厂，可调

控细胞的各种功能与代谢．同时也是细胞承受胁迫压力的前线，受损的线

粒体释放出活性氧，引起更大的损害．因此，线粒体与细胞命运的息息相关，

而线粒体中的独立遗传物质——线粒体DNA的稳定性对于线粒体行使基

本功能至关重要．本文着重介绍了线粒体DNA拷贝数及其表观遗传修饰，

并对多种环境暴露导致的DNA拷贝数改变、甲基化异常以及与多种疾病

的潜在联系进行了前瞻性的评述．
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4180 基于计算毒理的环境污染物．生物大分子的相互作用研究

谭皓月，张荣，陈钦畅，张驰，郭婧，张效伟，于红霞，史薇

计算机技术的革新以及结构生物学和深度学习的爆发式发展，促使计算毒理学迅速应

用到环境新污染物领域．本文全面讨论了分子对接、分子动力学模拟和机器学习建模

三类典型计算毒理方法在环境污染物与生物大分子互作研究的优势与局限，以期为基

于作用机制的新污染物构效关系识别与虚拟筛查应用方面提供一个新的视野和方向．

4192 生物大分子与重金属互作研究方法与微观机制

渠晨晨，蔡鹏，史凯祥，陈雯莉，陈今朝，高春辉，吴一超，黄巧云

综述了生物大分子与重金属相互作用最新研究方法，包括现代谱学、显微方法以及组

学技术等，总结了生物大分子与重金属结合强度、配位结构、氧化还原过程及其生物

学调控机制，丰富了对生物大分子与重金属相互作用微观过程的认识．在此基础上，提

出未来须加强生物大分子组成、复合生物膜中微生物功能和重金属形态转化相关研究．

4206 纳米材料与环境抗生素耐药性：抗性基因流在土壤．植物系统中
的迁移与阻断

陈菲然，许一诺，杜昊，吴晖东，王茜，曾健雄，王震宇

系统综述了人工纳米材料，微纳塑料影响抗生素抗性基因(ARGs)水平转移的分子机制

以及纳米材料对土壤．植物系统中抗生素抗性细菌丰度与多样性和ARGs传播过程的影

响．探讨了阻断ARGs扩散的纳米调控技术，并倡导了ARGs监管体系的建立和纳米材料

与ARGs共暴露的风险评估，为有效遏制环境耐药性和保障粮食安全提出了新的见解．

4224 有机污染物对抗生素抗性基因水平转移的影响及机制

胡小婕，秦超，高彦征

基因水平转移是抗生素抗性基因(ARGs)在环境中传播、扩散的主要方式，环境中的有机污

染物常与脑共存，并可通过引起细胞氧化应激反应、改变细胞膜通透性等机制影响这
一过程．本文主要介绍了接合、转化、转导三种基因水平转移方式，在剖析相关研究进展

的基础上，阐述了有机污染物对ARGs水平转移的影响及机制，并展望了未来的研究方向．

蕊葺
心理学

4236 社会互动中的具身性加工

罗婉莹，张莘，耿海燕

几千年来，古训教导我们要“推已及人”．社交中，人际理解与沟通究竟是如何达成的?

也许身体知道答案．个体理解他人的一个可能途径被称作具身性加工．所谓具身，就是

利用他人身体给出的信息，通过模拟其行为、情绪和认知来实现人际理解．本文将围绕

社会互动中对他人的具身性加工展开讨论，以期为人际互动机制的探究提供启示．

论文

力学

4251 仿鲶科张拉整体式机器鱼的结构设计与动力学分析

曹永亮，李海泉，李澳，殷旭，颜欣心，张立元，徐光魁

基于新型张拉整体结构，采用碜科加尾鳍的推动模式，提出了一种柔性仿生机器鱼

参照鲤鱼外形特征设计了仿生鱼模型，利用牛顿欧拉法建立其动力学模型并进行了

仿真验证，探讨了仿生鱼系统参数和驱动策略对系统动力学响应的影响．

www．scichina．cOm csb．scIchina．cOm

万方数据



讲学屯苏
CHlNESE SCIENCE BULLETIN

大气科学

4263 基于最新观测和大气再分析估计全球能量平衡
蔡鸿泽，王开存

全球能量平衡是理解气候变化的基本要素．本研究结合最新的地基观测、卫星遥感

和大气再分析资料，给出了全球、陆地、海洋大气顶和地表能量平衡各分量的最优

估计，不再需要人为调整，即可实现地表能量平衡．

材料科学

4281 中空多层级Fes：@Fes：@N，s-c纳米立方体的制备及锂存储性能 j；'；

曹新荣，陈平，闵卫星，刘东璇 ：善
4H

通过溶剂热、聚多巴胺(PDA)原位聚合和硫化过程构筑了中空多层级Fes：@Fes：@
”

N，S-C纳米立方体，其中，中空纳米花形Fes：被包覆于杂原子掺杂碳层内．该材料在
一

1 A儋下循环500次后仍保持492．1 mAll，g的可逆容量，且循环后结构基本保持完整．

航空航天

4289 太阳噪声对火星探测测控链路影响

张荣桥，李海涛，董光亮，王宏，耿言，刘军，金文马，陈少伍，刘仲博，李赞

太阳噪声是影响深空测控通信链路性能的一个重要因素，以往只能参考国外深空测控

设备数据进行概略设计．在我国首次火星探测“天问一号”任务中，利用佳木斯和喀什深

空测控设备开展了太阳噪声影响研究．通过对试验数据深入分析，得到了太阳噪声影响

测控链路的规律，不仅为精确制定“天问一号”飞行控制计划奠定了基础，还可以为后续

小行星、火星采样返回等深空探测活动的系统总体设计提供更加详细的参考．

文章推荐义早惟存

次
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层状双氢氧化物上的单原子活性中心调控实现高效的尿素电解

Highly efficient oVerall urea electr01ysis Via sin91e—atomically actiVe centers on layered double hydroxide

孙华传，李林峰，陈劫谦，段德龙，穆汗默德·胡马运，邱杨，张霞，敖翔，吴瑛，庞元杰，霍开富，王春栋，熊宇杰

scf B“jf，2022，67(17)：1763—1775，http：，，doi．orgno．10160．scib．2022．08．008

阳极尿素氧化反应(uoR)不仅可以取代析氧反应(oER)降低能耗，还可与析氢反应(HER)协同作用，同时产生氢燃料并净化富含尿素废水．然而，如何高效实

现全电解尿素仍然面l临挑战．本文首先将铑单原子催化剂(sAc)锚定到镍钒层状双氢氧化物(LDH)表面，以获得多功能电催化剂即Rh／Niv—LDH．该催化剂可

以实现低能耗全电解尿素产氢目标．Rh，Niv_LDH在100 rnV过电位下具有较高HER质埘活性(o 262 A mg。)和转化频率(TOF：2．125 s1)．此外，Rh，Niv-LDH表

现出优异的uOR催化活性，仅需要1．33 v电压即可达到10 mA cm。2的电流密度，表明uoR具备克服缓慢OER动力学缓慢的潜九实验数据和理论计算证明，Rh／

Niv-LDH出色的催化活性归因于NiV—LDH载体和单原子Rh位点的协同作用．将自支撑Rh，Niv—LDH分别作为尿素全电解池的阴极和阳极(1 o mol L。KoH+

o．33 mol L‘1尿素作为电解液)，只需要1．47 v的低电压就可以提供100 mA cm。2的电流密度且具有良好稳定性．这项工作从单原子精确调控的角度对全电解多功

能sAc的设计具有重要指导意义．

一种可快速、持久且广谱保护新冠病毒感染的鼻喷减毒流感病毒载体新冠病毒疫苗
Alive attenuated virus_based intranasal CoVID—19 vaccine provides rapid，prolonged，and broad protection against SARS．CoV一2

陈俊煜，王培，袁伦志，张良，张丽敏，赵慧，陈聪洁，王熹婧，韩金乐，陈耀德，贾继宗，卢珍，洪俊平，陆梓涔，王倩，陈日荣，戚若矗，马建，

周明，于欢，庄春兰，刘晓辉，韩强远，王国松，苏迎盈，袁权，程通，吴婷，叶祥忠，张天英，李长贵，张军，朱华晨，陈毅歆，陈鸿霖，夏宁邵

Sci B“盯，2022，67(13)：1372一138 7’httPs：，／doi．org，10．1016，j．scib．2022．05．018

肌注式新冠病毒疫苗在呼吸道局部诱导的免疫应答较有限，不能高效阻止新冠病毒入侵呼吸道细胞．为此，该研究利用双重减毒的流感病毒载体(cA4一

dNsl)开发出一种携带新冠病毒RBD基因的可经鼻腔喷雾方式接种的新冠病毒疫苗cA4-dNsl—ncoV—RBD(简称dNsl一RBD)．该疫苗在重症新冠肺炎仓鼠

模型中表现出良好的保护效果，鼻喷接种1天后即可快速起效，两剂次鼻喷接种后可提供9个月以上的长效保护，表现为疫苗组仓鼠的体重未见明显下降，肺

组织病理无明显损伤．该疫苗对omicron等各种新冠病毒关切突变株均有广谱作用．另外，小鼠实验显示该疫苗还可广谱保护H1N1和H5N1流感病毒感染．

该疫苗的保护机制涉及呼吸道局部的先天免疫应答、特异性T细胞应答、黏膜IgA抗体应答和体液IgG抗体应答等．总之，该研究表明快速、持久且广谱的鼻

喷流感载体新冠病毒疫苗可与现有肌注式新冠病毒疫苗形成互补，共同抗击新冠疫博
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Yanzheng Gao，Xiaowei Zhang&Lizhong Zhu
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Updating global energy baIance based on the latest obserVations and reanalyses
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