
中国磷复肥工业协会会刊 中国科技核心期刊

㈣0⋯Ⅲ⋯0⋯|||||l||||⋯Ⅲ11||||I器
Q K 2 1 2 9 1 7 8

uF7

7锰／
202 1
VOI．36 N0．7

季!蓊雾霹糯蒸赋潘飘瑟渤藏蘸蕊震蓠j嚣濂匮霜露祗麓鬟登黟蕊
●2020年荣获全国石油和化工行业百强期刊 全国石油和化工行业数字期刊20强期刊

荣获2016年中国高校优秀科技期刊 2015年中国高校技术类优秀期刊

荣获第五至八届全国石油和化工行业优秀期刊一等奖

国家新闻出版广电总局首批认定学术期刊 美国化学文摘(CA)摘录期刊

中国学术期刊(光盘版)全文收录期刊 中国核心期刊(遴选)数据库收录期刊

中国学术期刊综合评价数据库统计源期刊 《CAJ—CD规范》执行优秀期刊

熬豢澍瓣，声簿耩麟糕辱黪j整，≯麟捌瓣鹂瓣簌蒯辫

删㈣㈣⋯祈
郑州大学中国磷复肥工业协会主办 鬻瀚

磷肥与复肥网站磷肥与复肥
微信公众号

司m公@限～有～技一科眦盛～强一汉洲光悱

万方数据



@
中国磷复肥工业协会会刊

LINFEI YU FUFEI

磷肥与复肥
Phosphate&Compound Fenilizer

1985年创刊

月刊

(经原国家科委、国家新闻出版署批准出版)

批准号 492

2021年第36卷第7期

(总第234期)

2021年7月15日出版

国内外公开发行

主 管

主 办

主 编

郑州大学

郑州大学

中国磷复肥工业协会

汤建伟

编辑部主任刘 丽

编辑部副主任刘 咏

责任编辑 张媛(0371)6388 7309

发行主管 许忠莉(0371)6388 6796

广告主管何凤斌(0371)6778 1991

出版单位《磷肥与复肥》编辑部

编辑出版发行地址郑州市文化路97号

郑州大学(北校区)

邮政编码 450002

电话(传真) (0371)6778 1991

在线投稿 htlp：，／lfyfcbpt．cnkinet

邮 箱 lfy伸@126．com

网 址 lfyf．cbpt．cnkinet

国内发行邮发代号：36一189

国外发行 中国图书进出口(集团)总公司

(北京市朝阳区工体东路16号)

国外发行代号 DK41002

印 刷河南瑞之光印刷股份有限公司

ISSN 1007—6220

CN 41—1173／TQ

广告发布登记证郑金水广登字[2019]叭7号

国内定价12元／册全年价144元

匡 次

◆刊首语◆

大力弘扬伟大建党精神推进磷复肥工业高质量发展⋯⋯⋯⋯汤建伟(刊首页)

◆产业态势◆

2020年我国磷复肥行业运行情况及发展趋势⋯⋯王 莹 方俊文李博(1)

◆研究与开发◆

磷石膏对煤矸石微生物肥料养分含量的提升效果研究

⋯⋯⋯⋯⋯张景宁李小军盛定红王应兰 吉 俐董丽敏谢承卫(9)

低品位磷矿与磷化工废料制备烘干球团实验研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王学文魏立军 字佳林聂鹏飞(13)

◆磷复肥与新型肥料◆

食用菌废菌棒堆肥生产有机肥的研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯晏晔刘安荣李敬王振杰 彭伟李威(16)

滚筒造粒复合肥装置半料浆双氨化工艺技术升级改造

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯崔尚宝董正远王洪富王婷婷高进华解学仕(19)

磷铵浓缩料浆一步法生产高浓度复合肥新工艺⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯林枫(23)

◆精细磷化工与功能材料◆

磷石膏基d一高强半水石膏制备自流平材料

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张振环马航万邦隆彭操杨晓龙(25)

车用尿素装置的设计与运行分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯陈武东(27)

◆磷酸与硫酸◆

半水一二水稀磷酸工艺流程探讨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯马思全李成伟 蒲中云(30)

◆资源能源有效利用与产业协同发展◆

云南某高硅低磷高镁磷矿扩大连选试验研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张朝旺 彭丽群张露莉 罗昆义刘润哲刘丽芬(34)

捕收剂HsP一3在磷矿反浮选工艺中的应用

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘 亭姜振胜安平孙建业(37)

◆分析与检测◆

微波消解微型化学实验快速测定云南磷矿石中的钙

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯欧志兵彭桦李林杨稳权何宾宾姜威

李 宁朱桂华聂鹏飞(40)

酸性土壤中有效磷测定方法改进

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯周冬梅梁攀姜颖 汤展鹏 尚建华 吕新新(43)

◆设备与安全◆

湿法磷酸萃取反应槽顶部防腐修复技术探讨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨义明(46)

大型稀磷酸储罐壁垢合理清理方法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李维红罗江泉(48)

◆磷与健康、作物和土壤◆

基于生态幅的作物养分供应限⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯苗俊艳王艳语许秀成(50)

◆其 他◆

版权声明⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯《磷肥与复肥》编辑部(22)

广告目次⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(52页一展)

万方数据



Phosphate＆Compound FerIilizer(Monthly)
V01．36 No．7(Series No．234)Jul．15，2021

Contents

Prefhce

Vigomusly carrying forward the即eat spirit of Party building，pmmoting the high quality deVelopment of phosphate and

compound fertilizer industry⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯7HⅣG以omuei(Issue of home page)

IIId懈trial Sinla60n&Trend

Pmduction aJld developing trends of phosphate and coInpound f宅rtilizer industry in China in 2020

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黝ⅣG M，嗨以ⅣG’几n加e心Ⅱ曰o(1)
R电s明rch&Development

Study on the pmmotioh efkct of phosphog)，psum on nutrients of micmbial fertilizer f而m coal gangue

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一z黝ⅣG五昭ni％Ⅳ艇n咖n，|s船ⅣG Di愕危D晦财ⅣG残州肌，Ⅱ如D0ⅣG￡imi凡，脚吼e，掣ei(9)
Expe“mental study on prepa瑚Ition of drying peIlets with Iow—grade phosphate rock and phosphoms chemical waste

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯脱ⅣG x聊彬e心聊巧u％z，五。尻M脚JPe啦i(13)
Phosphatic Compound FertiUzer&New-留pe Fertilizer

Study on the production of organic fertilizer by composting edible fungi residue

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯yAⅣye，ⅡUAnr0％Ⅱ^噶黝ⅣG肌e彬e，PE，vG耽i，Ⅱ耽i(16)
Technology up铲ading of double ammoni砒ion pmcess of semi slurry in dmm granulation compound fertilizer plant

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯C明鼽。啦oo，DoⅣG夙engyun心黝ⅣG舶嘞，黝ⅣG兀蟛i够GAD^n^龇，盖腰X獬s胁(19)
A new process of producing h远h concentration compound fertilizer with ammonium phosphate concentrate slun了in one step

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯删Feng(23)
Fine P量l璐pho邝s Ch咖icaI IIldustry&F衄ctionaJ Mate—al

Preparation 0f self leveling material with phosphogypsum based 0【一high strength hemihydrate gypsum

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Z删ⅣG铂e砒眦坞心胁晦黝Ⅳ耽增fo够P删G仇o，yAⅣG舡∞肠增(25)
Design and operation analysis of vehicle urea plant⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(脚ⅣT阢以o，tg(27)
Phosphoric Acid＆Sulfhric Acid

Discussion on the process of hemihydrate dihydrate dilute phosphoric acid⋯⋯⋯⋯^lA．s幻“口n，JL，Che，lg训ei，PU ZRo，zgyMn(30)
Emcient Umizali帆of Resource and E耻rgy＆Synergetic Development of Ind璐try

Study on expanded continuous separation ofa high silicon，low phosphoms and high magnesium phosphate rock in Yunnan province

⋯⋯⋯⋯⋯⋯¨⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘z础ⅣG吼oo剀o％唧G撕Hn，勰4鹏￡H玩Lu0地哦Ⅱu只u砌e，Ⅱu￡沏(34)
Application of coUector HSP-3 in reverse notation 0f phosph砒e rock⋯⋯ⅡU nn岛ⅢⅣG Z^e凇k，t酷AⅣP跏彤．sUⅣ^on，Je(37)
Analysis&T髑t

Rapid dete珊ination of calcium in Yunnan phosphate rock by microwave d远estion and microscale chemical experiment

⋯⋯⋯⋯一Ou劢i6i％PEⅣG肌吗u厶啦yAⅣG耽叼眦n，册曰i忍6溉mⅣG耽i，uM唱z日u仇i^懈，J7、7_堪Pe彤i(40)
ImpmVement of detennination method of aVailable phosphonls in acid soil

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHoU Dong砒i，呶NG Pnn，J泌NG H鸭，姒NG z№印en昏SHANG j记池∞，LYU Xt腻讯t43)
EqIlipment and Safbty

Discussion on anti—coI_rosion I℃pair technology of top of extraction reaction tank fbr wet-process phosphoric acid

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯MⅣG Hmi愕(46)
Reasonable cleaning method for waU scale of la唱e dilute phosphoric acid storage tank⋯⋯⋯⋯—U W盯ei^o，l毋LUD。托口，tgqL‘on(48)

Ph惦phorIls＆Health，Crop and Soil

Supply nutrients from luxury to critical based on ecolo百cal amplitude⋯⋯⋯⋯⋯删O血叫口n，黝ⅣG地形地XU Xiw^e昭(50)
Chief Editor TANG Jianwei

Published in everv month bv

E砸6叫iaI De阳咖明t of Pl托塔mATE&00i啪UND FER口L】[j己ER
——a division of China Phosphatic Compound Fertilizer Industry Association

Zhengzhou University(North Campus)

97 Wenhua Lu，Zhengzhou， Henan 450002， P．R．China

Tel：(+86 371)6388 7309，6778 1991

Fax：(+86 371)6388 6796

E—mail：lfvff@126．com

Website：http：∥lfVf．cbpt．cnki．net

ISSN 1007—6220 CoDEN LYFUF7

Printed in China by

Henan Ruizhiguang Prin矗ng Co．，Ltd．

Subscription enquiries and payment to

China National Publications Impon and Expon

(Group)Corporation

16 Gongti East Road，Beijing 100020，P．R．China
Code：DK41002 Tel：(+86 10)6506 6688

E—mail：cnpeak@cnpiec．com．cn

Website： http： ∥www．cnpeak．com

万方数据



国内率先以土壤数字化地图为切入点
TIclke the leQd with digitQl soil mQp ns the entry point in ChinQ

建设全方位智慧农业平台
EstQb“sh Q comprehensiVe wisdom Qgriculture platform

基于土壤数据的智慧农业领导者
Smart Ag ricuIture Leader Based On SOi|Data

!璺璺堕!!!!：坚!Q 邮发代号36—189 定价12元／册(全年144元)
CN 4l一1 173／TQ
万方数据


