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 王仁院士

封面故事 张量分析学的概念和理论都存在对称性破缺：有张量微分概念，但没有张量变
分概念;有张量微分学，但没有张量变分学。然而，破缺的对称性是可以弥补的，弥补过程

见本期综述文章《虚物质导数与局部变分——张量变分学的基本概念及其定义》。论文拓展

了一个基本概念——将“实”物质导数拓展为“虚”物质导数，引入了一个新概念——张量

场函数 T（xm,t） 的局部变分。概念上的突破带来了奇妙的对称性——“实”空间导数 ∂T/∂xm

与“虚”时间导数 dtT/dt 对称，经典微分 dT 与局部变分 dtT 互补，经典微分学与局部变分

学相统一。“虚实转换，相辅相成，对立统一”，与太极图中蕴含的思想完全一致。这种一

致性激发了博士生彭刚的想象力。于是，他设计了一副艺术化的太极图，将“虚”（Virtual）

与“实”（Real）之间的对应，空间（∂T/∂xm）与时间（dtT/dt）之间的统一，微分（dT）

与变分（dtT）之间的互补，和谐地嵌入进了绚丽多彩、变幻无穷的画面之中。读者从画面中

可以体验到艺术之美和科学之妙。（图文供稿：殷雅俊，彭刚，清华大学航天航空学院）
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