
培养固化井下人员作业区域安全意识，服务煤矿安全生产

ZJB 1 27型矿用近感探测装置
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可对作业设备所处区域按不同的危险系数划分为停机区域、警告区域和操作区域，装置自动探测作业人员所处位置，

当作业人员进人警告区域时发出预警信号，进入停机区域时自动报警并立即控制设备停机，从而有效防止安全事故发生。

该装置探测精度优于O．5 m，响应时间小于1 s，可广泛应用于矿井各类作业装备，如连续采煤机、梭车、锚杆机、掘

进机、支架搬运车等。

一■ 一

F’ ．一
■+ 一

l一

亘眶丑图圃

I S S N 1‘6 7 1—2’5 1 X

9㈣㈣㈣

I一一·一⋯一⋯一‘一：!l少一一声弋
+-⋯⋯——⋯——⋯·一

鼙鲣

●一⋯⋯一⋯·——⋯⋯⋯——‘⋯·一

中煤科工集团常州研究院有限公司 天地(常州)自动化股份有限公司
地址：江苏省常州市木梳路1号 邮编：21301 5

电话：0519—86998251 l市场部)4008盯7832 C客户服务热线)

传真：0519—86974574 http：／／www．carj．com．cn E—mB．I；ma^et@cⅣi．∞m．cn

一 雹

曩髓蛐¨¨¨H一1mm嫩万方数据



≯，矽自动f已
Gongkuang Zidonghua

原名《矽自动他
1978年创刊(月刊)

2017年
第ll期

第43卷总第260期

201 7年1 1月l()日出版

主管单位中国煤炭科工集刚

有限公司

主办单位中煤科T集团

常州研究院有限公司

主 编

副 主 编

执行编辑

编辑出版

地 址

邮政编码

电 话

传 真

官方网址

官方微信号

采编平台

邮 箱

印 刷

发行范围

订 阅

邮发代号

海外总发行

国外代号

中国标准

连续出版物号

C()I)EN

Dewcy#

广告许可证号

1SSN 167l一25lX

(、N 32—1 627／TP

(；Z()IBW

662．334

32()400000()()2404

国内定价 每册lj．Oo元．全年180元

汇款账号324。。601001()1 4900¨38

开 户 行 交通银行常州分行营业部

户 名 中煤科工集团常州研究院

有限公司

目 次
·“矿山物联网顶层设计”专栏·

加快矿山物联网建设⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯施卫祖(1)

·“煤矿智能监控”专题·

煤矿安全监控系统智能化现状及发展对策⋯⋯⋯⋯⋯汪丛笑(j)

煤矿井下固定场所和移动场瓦斯监测融合研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯贺耀宜 贺安民 安世岗 吴茂晗(11)

矿山智能视频分析与预警系统研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张立亚(1 6)

矿井车载视频图像稳像算法研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯程德强 黄晓丽 厉航 王浩宇 李尚同(21)

·科研成果·

煤矿井下主运输煤流线协同控制研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯李继来(27)

煤矿主要通风机远程无线监控系统设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯中瑞杰 吴新忠 牛洪海 张兆龙 夏令祥 周成(30)

一种基于3D【二IS的煤矿业务数据展示实现方法⋯⋯张卫国(35)

·综述·

基于数据驱动的矿井主排水设备寿命预测方法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯郭文琪 宋建成 田慕琴(39)

·分析研究·

煤矿工作面无线信号耦合规律分析⋯⋯⋯⋯杨长俊 张申(48)

采煤机导向滑靴疲劳与模态分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李江云 王义亮 杨兆建(54)

·实验研究·

高家堡煤矿高水平应力作用下巷道同岩变形研究⋯⋯朱柳(58)

基于RSSI的偏移误差修正的井下定位算法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯候倍倍 宋玉龙 曹硕(63)

基于webGI。的三维矿山巷道系统研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李昀 苏小东 董加岩 黄乐(70)

恒负载工况下调速型磁力偶合器气隙特性研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯郭永存 陈健康 胡坤 王鹏或 王爽 方成(74)

风一光抽水蓄能联合j：补发电系统研究⋯⋯温颖 吴胜磊(80)

·经验交流·

支架工作阻力大数据分析系统⋯⋯⋯⋯⋯吴士良 杨路林(86)

躺锵岍

～一纳行局

獬一一一一一一一一一一一一一一～一一一一一一一

万方数据



·』J·

目 次
大采高垛式液压支架设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯曹连民 燕明伟 孙士娇 张震 朱志元 刘冰(90)

液压支架选型设计系统⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘印 杨兆建(94)

隔爆型变频一体化永磁同步电动机研制⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张艳敏 苏浩 蒋青璋(98)

·短讯·

“十三五”国家重点研发计划“矿山安全生产物联网关键技术与装

备研发”项目启动暨实施方案论证会在京召开(69)

·广告索引·

天地(常州)自动化股份有限公司(封一一封四，前插一二)：威创

集卜坷股份有限公司(前捕二三)；《中罔煤炭期刊网》广告(前插四)；

《1：矿自动化》征订广告(前捅五)；煤炭科学研究总院m版传媒集

团联合衙汀广告(后插一)；《煤矿开采》征订广告(后插二)

期刊基本参数：(、N 32 1627 7TP*】978*m*朋*】06*zh*11*Yh o()*650()*20*互)】7】]

矽两劫化
Gongku砒唱Zid蛐ghua

q·丈核心期刊

rfI罔科技核心期川

R(’cSE r扣I习核心学术j们刊(A)

叫t目核心期刊(述选)数据库来泺期刊

万方数撕数字化期刊群全文来源期刊

叶1『日期川同(c＼KI)、巾旧学术期}1J((、I))令文来源期刊

挺旧《科’二文摘u(1NsPI：【’)来源期刊

炎国《剑桥科学文摘》(L’sA)来源期川

俄罗斯u文摘杂，＆j来源期刊

美罔《乌利希期川指南》收录期刊

巾国煤炭学会煤矿F1动化专、Ik委员会会刊

中罔煤炭L业技术委员会信息’J自动化专家委f，i会会干|

f|r旧煤炭丁业技术委员会电气擘家委员会会f1J

《工矿自动化》杂志第三届

编辑委员会名单

名誉主任 王显政

主 任 王 虹

副主任 孙继平 胡穗延

委 员(按姓氏笔画为序)

王庭臣 王继生 田 华令狐建设

付峻青 孙惠民 李占利 李 明

李忠辉 刘见中 刘统玉 刘振坚

吕鹏飞 杨忠东 宋建成 吴家胜

何晓群 张 杰 张 毅 周凤增

金利国 郑茂全 侯水云 赵廷钊

赵旭宏 赵增玉 郭凤仪 郭继琨

夏士雄 陶建平 钱晓红 徐 瑛

黄友锐 黄 强 谭国俊 霍振龙

《工矿自动化》杂志第三届

审读委员会名单

主 任 邹哲强

委 员(按姓氏笔画为序)

王宗禹 朱 诚 骆振福

声明l：本刊已许nr巾国学术期刊(光盘版)电子

杂志礼、北京玎方数据股份Zr限公州、万方数据电

子冉版社．以数字化力式复制、汇编、发行、信息网

络传播本刊全文。作者著作权使片j费与本刊稿酬

一并支付。作者向本刊提交文章发表的行为即视

为同意我编辑部上述声明。

声明2：本川从未授权任何单位或个人代理本刊

论文、lk务!儿是有个人或者团体单位宣称代理本

刊论文业务的行为部属尢授权的欺诈行为．本刊

保留追究其法律责f}的权利!请广+大作者和读者

提高警惕．垛持清醒。以免L肖受骗!

万方数据



Industry and Mine Amtomation

V。1．13 N。．1 l SLlm．260 Nov．201 7 Monthly

Contents

·Column of Top—down Design of Mine Internet of Things‘

．＼【reIe r；【11ng c()11str Ll。IIon。f nlln(、111 LerllL_t t)f r111119s

·Special of Intelligent CoaI Mine Monitoring‘

I’r。sent s¨uatl()11 an({Llc、tel()I)nlenl ro Lln“、I．nlca^111‘。》of‘‘。al nlllle safLlty 111【】Iut()rlllg an(1 c()nt r()l syst(1n1 Intcl【igentlz“tlon

Rcsearch on gas moniloring fusjon of flxe(1 placc an(I m()I)ilc situati。11 in c。al nlillc undcrgrOun(1
⋯⋯⋯‘。

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯HF翰oy， HFjh，”

It。search()n Intclligent“deo analysis and c}lrly warnjllg sys“·n1 f。r mine ⋯⋯⋯⋯⋯‘‘⋯ ⋯ ⋯一

Rrsear(h on vellicle vidco inlFlgc stahllizatl(】n a】g(】“thnl f()r nllne

⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯【1HE＼GDP吖fcf"F HLMNGXi“。“ J。，H“，懈

·Achievements of Scientific Research·

R。search()n coordinalu colltr()l or u11dergr()un(1 lnain c()al tralls})ort r()LIte
。‘‘’’‘‘‘‘‘’‘‘‘‘‘‘‘‘‘⋯⋯‘⋯。’。‘‘‘‘‘

D(、sign()f rcnl()1c wj rcless n]()nltorlllg syslcnl for c。al nline n1川n、+entilator ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘‘

·overview·

Started in 1 978

z 7 AN S^i胄Ⅲ?g WL『M(川^＆”(11)

⋯⋯⋯⋯⋯-⋯·-ZHANG L矗“(1 6)

wAN(；l{uo?fl l，l shn{19“mg t 2、’

SHEN R“ij¨ WU Xi，l：m川g NfU H川ign“ ZHAN(j Z“io“jl譬 XfA I，i，igr_i：ci，lg ZH()U(1fl P，lg(3())

(Jf coa】nllne l川sine^s data hsed。n 3r)(jIS ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··ZHAN(；WPfg“D(3j)

n dralnagc L，‘l L1；pmrlll 1)as。(1 on如ta[irivcn⋯⋯⋯⋯GU()WP明， S()NG』j(¨“P，，g 丁f．A‘＼’Mffqj，?(：j9)

·Analysis Research‘

‘＼Ⅲllv，1，()f wl r(-l【-}}‘19nal“)¨I)11ng

I?。⋯g∽；11](1 nⅧ山】an；ll?sIs f)f卅ll(h

·Experimental Research’

⋯⋯⋯⋯⋯⋯H、N(；(1肌¨IgJ“，j ZHjlN(j S／]P，?(_8)

j．j J川，，鼻yⅢ， WjlN(；H?i“”皇 、iANf；Z肌川Jfci，?(j I)

Rcsearch of deformation of roadway surr 0Ilnding r。ck Llnder rffect or hlgh horiz。ntal st rcss in(；a 0jia pLl C。al Minc ⋯⋯⋯⋯⋯ ZH L_，一i“(j8)

An unde rgr叭lnd positioning algorithnl of o“set c rr。r corrcctl。n bascd on RSSI ⋯⋯⋯⋯⋯⋯H()【，BP?加， Sf)NG y“，m?g (1n()S^“o(63)

Rcscarch on t11rce—djmcnsi。nal milH、roa(1w{1y sy叭cm hasc(1 on Web(；L ⋯⋯⋯⋯J，，10 7f S【，Xj州J￡，“”g D()N(；J抽．v("j H吣N(；，一F(7())

Researcll on ch≠lranerlstlcs of air gal)of spced—rcguIati()n magnct c。upler l¨1[{er c()11(1itjon。f collstallI load⋯’⋯’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(；U()y『)，jr“i7} (?H}'N JiⅢ2是“”譬 HUK“” WAN(；PP"胄_“ WANG S矗“a”譬 FAN(；CflPng(75)

St L1dv。n wind—lig}1t—pumpcd st。rage∞mbined c(m11)1enlcntal_y power gencⅢion system⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯wEN W7懈 w【7 5^P，增，Pz(80)

·Experience Exchange·

BI“(1ata annlvsls svstLm of w。rkmg l·eslsI加ce()f吼lI唧¨1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ WU S“Z“¨，爿 ¨^N(；f．ff，，，f(86)

D㈧gn。¨]jgll(、L¨tlng(、110ck typc 11y({Ⅲ帆suI)㈣l。t ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’’⋯’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯⋯⋯⋯’⋯⋯⋯⋯⋯⋯’

．．．．．．⋯．．．．．．．．．．．．．．．．．．⋯⋯⋯．．．⋯．．．⋯(1．1r J，。，“)¨7fj 7 、’^N Mj”gt“，f SUN S^7．，i“o Z"ANf；Z，?P” ZH【’Z^，、’““，， f，j|乃f，?g(!)f1)

Tv附s小rtl。n【{(：lsign systenl for hy(1rauIlc suⅢ¨t ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L，L，m? m‘＼ffj刀⋯』『(f7㈣1)

DnrLl。I)m(-11t。f uxl)1。si()n—I)roof I)ermanellt mag州1 synfllmn()L】^moI()I．witll、ar洲)Ie fre‘Iuency(⋯、’e 111tegr ElIion ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯’’

⋯⋯⋯．⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．⋯⋯．．⋯ ．．⋯ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯- ZHAN(j H川，，，j77 SUH<⋯ ，，nN(jQ?，29：肌Ⅲg(98)

Ind嘁ry and№-e Au协mat一蚰 ：：=：三黧然『l时 篙蔫吣h。№㈧‰胁。．L h111a IntcrllatlonaI ．、()．1 LVIub儿u J＼uau-L¨HIlKzIlu Ll·

SDonsored bv Book．I、rading(1()rpor}“ion Jiangsu．China

C【、TEG【、hangzhoLl Rcsearch Institutc (P．()．Hox 390-13eljjng·China) Post Code 21 3‘’l 5

chief E(1itor mJ suiy川1
M()27 51 Telcphone 86 s 19 86998221

。eput，ch埘E蛳。r wANG mti 奢鬻P。，k。。 ：：。；。 譬f蒜≮塞≮篓．。，、
Edited and Published by S 1 8()Pcr Yeal．for()vcrseas Web—site www．gkzdh．cn

Editorial Dcp{1rtment of
International Standard Serial No． Advertisement License

1n(1ustrv and Mine Autonlation ISSN l 671—251X 320400000002404

～

州

一

神S

m

蛐训一星

∽

喀删幽

万方数据



KJ95N型煤矿安全监控系统满足《煤矿安全监控系统升级改造技术方案》、AQ6201《煤矿安全监控系统通用技术

要求》(新版)，部分指标超过升级改造要求。该系统基于工业以太环网+现场总线通信架构，采用分布式控制、多系

统数据融合、即插即用、断线续传、电磁兼容、设备故障诊断等技术，具有容量大、速度快、更稳定、更可靠、融合

深、改造成本低，安装、维护、使用方便等特点，适合各类煤矿安装使用。

安全监控旺虽疆
系统容量：255台分站

系统测点容量：8160点

系统巡检周期指标：不大于10 s

一本地断电时间：不大于2 s

异地断电时间：不大于5 s

分站存储能力：不小于24 h数据量

抗电磁干扰能力：

地面设备通过3级静电抗扰度试验。评价等级为A

通过2级电磁辐射抗扰度试验，评价等级为A

．通过3级脉冲群抗扰度试验，评价等级为A

．通过3级浪涌(冲击)抗扰度试验，评价等级为A

E盈墓
●分布式控制。主机故障下完成异地断电．保障煤矿安全

●主动上传机制．提高传输效率和系统响应速度

●设备智能识别、即插即用，安装使用方便

●井下数据融合，不同系统设备共缆通信，节省建设成本

●地面信息融合，一矿一图、联动报警

●强大的自诊断、自评估能力

●传感器分体式设计，二次仪表重复利用，降低维护成本

●传感器具有分级报警功能

●传感器长距离供电

●电源续航时间大于4 h

●高精度、高密度采集，大容量存储，保证数据一致性
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