
I■i

眶
=======
三三三三三三
二-一_-_·_l_l一·l。一jl一■l_l__·_一·-oo一_l一-__l_-I_一●_l_一-__一■_-__-●_-一●_-l一

--__一---l__-___●-●I-__一
■。__●■___--__●___●_-_-一

云端随心而控 舒适健康体验 智慧高效节能万方数据



中国出版政府奖获奖期刊

国家期刊奖获奖期刊

百强报刊

中国期刊方阵期刊

建设部优秀期刊

中国科技论文统计源期刊(中国科技核心期刊)

中国学术期刊综合评价数据库统计源期刊

中国核心期刊(遴选)数据库收录期刊

中国期刊全文数据库收录期刊

(月 刊)

NU^卜HoNG KoNGTIA0

第50卷第8期

(总第374期)

2020年8月15日出版

创刊年份：1971年

主管单位：住房和城乡建设部

主办单位：亚太建设科技信息研究院

中国建筑设计研究院

中国建筑学会

协办单位：中国勘察设计协会建筑环境与能源应用分会

主 编：刘承军

编辑出版：《暖通空调》杂志社

100120北京市西城区德胜门外大街36号

凯旋大厦A座4层

电话：(olo)88361727(社长／主编)

68316357(编辑)

88362746(查询)

68363186(广告)

57368833(订阅)

网址：http：／／Ⅵ删．hvacjoumal．cn
官方微信：hvacl97l

电子信箱：hvac@cad导cn(编辑部)

ntkt@cad昏cn(经营部)

印刷：北京联兴盛业印刷股份有限公司

国内总发行：北京报刊发行局

订阅处：全国各邮电局

邮发代号：2—758

定价：20．00元

国外总发行：中国国际图书贸易总公司

(北京399信箱)

国外发行代号：4708M

中国标准连续出版物号：{蓄譬蔑嚣参器
广告经营许可证号：京西工商广字0423号

中国科学技术期刊编辑学会会员编号：113bj013500

如发现本刊印刷装订质量问题，请与本刊联系调

换。

豢黼瓣
杂志微信公众号 杂志订阅 暖通学堂

目 次

爹。、辫。攀≯热蘩泵一i骛瞢能。 薯 囊

栏首语 (1)

热泵蓄能耦合供冷供热系统研究综述与展望

徐伟 李 骥 孙宗宇 薛汇宇 冯晓梅乔镖(1)

济宁文化中心地源热泵系统性能化设计与能效测评

徐伟 刘 超 李锦堂孙宗宇 马 宁

杨灵艳李 骥魏巍 乔镖 薛汇宇(8)

《区域供冷供热系统技术规程》编制思路及要点解析

冯晓梅徐伟 张瑞雪 韦古强

李骥冯铁栓乔镖(1 6)

《蓄能空调工程测试与评价技术规程》编制要点及工程

测评案例分析

孙宗宇 李骥 张瑞雪乔镖

徐伟王选肖龙(2 2)

某医院大型地源热泵系统的设计优化与运行效果验证

李 骥乔镖 马 宁徐伟 冯晓梅李锦堂

孙宗宇 杨灵艳 王 选魏巍 薛汇宇(2 7)

中深层地埋管供热技术综述及工程实测分析

李 骥徐伟 李建峰李 兆 张永清 阳 春

乔镖孙宗宇 王 选 肖 龙 薛汇宇(3 5)

地埋管地源热泵岩土热响应试验准确性影响因素分析

李锦堂杨灵艳孙宗宇徐伟

李骥冯铁栓乔镖(4 O)

热泵型新风环境控制一体机性能测试工况研究

杨灵艳徐伟 李剑东 徐昭炜 冯铁栓(4 8)

标准规范

《近零能耗建筑检测评价标准》编制要点简介

金汐孙峙峰 王东旭(5 3)

ji| i 孥术．辣澍
夏热冬冷地区城市暖通空调季节划分

丁艳蕊付祥钊(5 9)

万方数据



空调冷却水系统变频节能分析

李龙(6 5)

杭州某地埋管地源热泵系统地温场监测与分析

李少华林清龙段新胜毛汉川 林楠黄卫平(7 O)

地下式水电站厂房空调系统的取水温度计算

刘叶新颜加明 张睿 肖益民(7 5)

工程设计

上海某医院应急发热门诊及负压隔离病房空调通风系统

设计 刘 蕾杜坤(8 2)

厦门某大厦空调水系统节能技术分析

姜红李远斌李雯筠(8 7)

工程设计问答(51) (9 1)

技术交流

某高校建筑集中供热节能控制系统设计与实现

梁艳辉闫军威(9 4)

基于PMV的空调房间舒适性仿真分析与优化

何博李建建(100)

专题研究

基于典型城市气象参数的建筑通风用新风所含污染物

统计分析

吴 军 沈恒根杨学宾沈云鹏(106)

方形吸顶散流器射流边界特性实验研究

黄晨吴楠邹志军 吴虎彪(111)

太阳能CPC聚光建筑屋顶热电性能及建筑节能的理论

研究

陈海飞 蔡宝瑞何文成 刘 殉 黄淼郭 强(116)

基于热环境评价指标的数据中心冷通道封闭机房气流

组织研究

秦冰月 杨欣闫 涛杨帆郑匡庆

付连凯方旭寅 印明佳程戈亮(123)

简讯中国勘察设计协会团体标准《温湿度独立控制空调系统技术规程》

编制工作启动会召开(47) AHRI发布制冷剂安全转换指南第1部分

(69) “魏在现场”第1期：探秘北京三里屯太古里“隐秘的角落”(69)

《暖通空调》稿约(129)《暖通空调》参考文献著录规则(131)

《暖通空调》编审委员会
(以姓名笔画为序)

名誉主任委员：l吴元炜l
主任委员：江亿
副主任委员：罗继杰徐伟潘云钢
顾问：王唯国许文发许钟麟李娥飞

吴德绳宋宏光张永铨郑纯友
胡仰耆

委员：丁力行于松波于晓明马伟骏
王钊王怡王昭俊王清勤
王随林王曙明车轮飞方修睦
石文星龙惟定叶鸣叶大法
由世俊付林冯国会戎向阳
朱建章朱颖心伍小亭刘东
刘鸣刘猛刘明生刘承军
刘俊杰刘艳峰刘晓华关文吉
寿炜炜李玉国李永安李百战

李先庭李向东李兆坚李安桂
李国庆李国繁李念平李著董
李景广李德英杨国荣杨昌智
杨爱丽吴大农邹瑜邹平华
沈恒根沈晋明宋孝春宋高举
张旭张杰张吉礼张宇峰
张建中张铁辉张寅平陈超
陈友明陈建新陈焕新陈清焰
林向阳林波荣季伟金丽娜

房磊赵鉴赵旭东赵建成
胡松涛姚杨姚国梁姚润明
夏令操夏卓平徐明徐文华
徐宏庆徐新华徐稳龙黄翔
曹阳龚延风崔跃路宾
裴清清翟志强潘毅群冀兆良

《暖通空调》杂志社
社长／主编：刘承军
副社长：刘学民姜燕梅
名誉主编：王曙明杨爱丽

执行主编：于松波
副主编：胡竹萍

编辑部主任：李丽萍
编辑：杨爱丽刘学民于松波
胡竹萍李丽萍龚雪

郭晓芳张静陈晓梅
经营部主任：姜燕梅
事业发展部主任：龚雪

本期责任编辑：张静

壤蒜巢舷巢瓣粢鞭梁

声 明

l本刊已加入《中国学术期刊(光
盘版)》、中国期刊网(http：／／、^ww．china
joumal．net．cn)、超星期刊域出版平台
(http：／／、^r、^rw．chaoxing．com)和万方数
据(Chinalnfo)系统科技期刊群。本刊支
付给作者的稿酬中包括上述电子版和网
络版的作者著作权使用费。如作者不同
意将文章收入此类数据库，请在来稿首
页的显著位置作出书面声明，本刊将作
相应处理。
2本刊商请投稿作者给予本刊白
稿件发表之日起为期一年的专有出版
权，如投稿作者未作特别声明，则视为同
意此项授权。

． 《暖通空调》杂志社

万方数据



A ChineSe COre JOurnaI in

Bu¨ding TeChn0109y Field

pub¨Shed monthIy

HV＆AC

}—Ieating，VentiIating&Air Conditioning

Aug噶t 2020，VoI．50，№．374

Address：

HV&AC EditOriaI DeDar廿nent

FIoor 4，BuiIding A，36 Dewai sl

Beij旧，100120

China

Tel：8610-88361727

E—ma¨：hvac@cadg．cn

http：／／www．hvacjoumaI．cn

CONTENTS

HEAT PUMP AND THERMAL STORAGE

Pretace Ot the COlumn ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Research review and outlook of heat pump cooling and

heating system with thermal energy storage

⋯⋯⋯妣肌f，Lf撕，鼽n Z0凡舭，地e miy“，
屁倦ⅪnDmef口以a口。成∞

Performance optimization design and energy efficiency

eValuation of ground—source heat pump system for

Jining Cultural Center

⋯⋯．Xh W匆f，Lj“C恸o，Li I，inf口，曙，S“儿ZDngy“，

^如^矗ng，ya，喀Ling)祝n，LiI，i，

W叠i W毒i，@以o Bi口D口删施肥胁i她
Idea and key point analysis of毗向凡fc口f芦pPc币c口fion厂。厂
df盯rfcf coD“ng n几ld I}ze口fi愕s声把m

⋯⋯⋯⋯⋯Fe馏施∞mei，弛W-ei，Z砌醒R“ixHe，
W西G“q肠怄，Li以，忍增n鲫h啪n口删9口。威以D

Key points of T幻砌i阳f置即c咖伽fiDn厂Dr f酣ff愕n删
PⅧm口fjo凡o，f比r，Mf sfDm驴口ir co以ⅢDnf愕s声fem
and case analyses

⋯⋯j妃n ZD，lgyM，Li-，i，Z砌，喈尺“jxMe，Qino Bf口D，

鼽肌i，胁豫批n口蒯施口o Lo豫
Design optimization and operatiOn effect Verification of

large scale ground-source heat pump system for a

hospital⋯⋯Li^，Qf口。威口D，^缸M愕，嫩l W“，

R愕施以omej，Li“凡尬愕，鼽n ZD，铡“，砀愕Ling妒凡，
骱愕‰n，肌i肌i以删勋e肌帆

Heat supply techn0109y review and en百neering measurement

analysis of medium and deep buried pipes

⋯⋯⋯⋯⋯Lf“，A锄W叠i，Lf-，缸n尼懈，Li Zf搬D，

Z砌愕y0愕咖倦，yⅡ馏劬“凡，9口。所以o，5姗ZDngy“，
讹馏弛乜n，朋口o Lo愕口蒯勋e协f弦

Influence factor analysis of geotechnical thermal response

test accuracy for ground·coupled heat pumps

⋯⋯⋯“以n尬愕，砌愕Li愀n，鼽n ZD恻“，
．X“Wai，Li，i，忍，喈力115^“口凡口，谢Qi口o Bi口o

Research on performance test condition of integrated

heat pump enVironment control unit with outdoor air

⋯⋯⋯⋯⋯坳馏Li儿g粥n，‰W叠i，L¨砌砒愕，
嫩l Z玩DMi口蒯R增ne曲“伽
STANDARDS

Compilation points of￡kfecfjDn口，谢ev口fM口fiD凡sf口砒以

(1 6)

(2 2)

(2 7)

(3 5)

(4 0)

(4 8)

如r nenrty zerO energy buit出ng

⋯⋯⋯⋯⋯I，mⅪ，5“n劢咖鸺口蒯wa馏DD哪“(53)

万方数据



ACADEMIC FORUM

SeasonaI division 0f HVAC in cities 0f hot summer and cold

winter zone ⋯⋯⋯D帕y口，lrHf口删砌砌，韶蛔D (59)
Energy-saVing analysis of frequency conVersion in air

conditioning c00ling water systems ⋯⋯⋯Lf LD，喀 (6 5)

M0nitoring and analysis of ground temperature field of a

GSHP in Hangzh叫

⋯⋯⋯“删淞，L伽Ql愕fo粥，眈册施船抛怄，
胁D胁，lc，l啪，l，L讥M，l口删爿7凇愕肌谢馏 (70)

Water intake temperature calculation of air conditioning

system of an unde唱round hydmpower plant

““№x跏，翰，1．，肠mf豫，Z地馏尺撕n删‰o yfmfn (75)
ENGINEERING DESIGN

Airconditioning andVentilation system design for emergency

fever clinics and negatiVe pressure iSolation wards 0f a

hospital in Shanghai ⋯⋯⋯⋯Llll Jkf口，以JDH K“，l (82)

Energy saVing technology anaIysis of air cOnditioning water

system in a building in Xiamen

⋯⋯⋯⋯⋯’，肠豫j娜，Lf№，16f，l口，耐Lf W叠，ly“，I (87)
ENGD怔RING DESIG；N QI JE}Sn0NS AND ANSM但RS(51) (9 1)

TECHNOL一∞Y EXCHANGE
Design and inlplementation of ene唱y saVing contml

system for building centralized heating in a uniVersity

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L肠愕妇砌“f n，ld妇，l儿，l眦i(94)
Indoor comfort simulation analysis and optimization of

ai卜conditioned rooms baSed on PMV

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯胁肋口谢“肋巧勋n(100)
FEATURES

Statistical analysis of pollutants in outdoor air system for

building Ventilation baSed on typical urban

meteomlogical parameters⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯眠儿，l，妣，l胁螂，
№愕洳捌，l口，ld妣，l h，桃愕(106)

Experimental study on jet boundary characteristics of Square

ceiling diffusers⋯⋯⋯⋯⋯JF砒，喀(忱，l，Wh^k凡，
Z伽ZA玎“，l口蒯W“胁‘6肠o (111)

Theoretical study on thermoelectric performance and

building energy efficiency of solar CPC concentrating

building啪fs
⋯⋯⋯劬饥胁雅f，Qf励DⅢf，胁肌，lc胁豫，

LfH嫩l，l，Hl删喀^纰D口，ld G∞Q口馏(116)
Ajr distribution of computer rooms with cIosed cold aisles

in data centers based on thermal environment

evaluation indexes

⋯⋯Q，l成倦川P，砀增崩，l，妇，l而o，y口愕励，l，
Z抛凡g KH口御f凡g，fk L缸砌f，

F口愕渤∥，z，yi，l施，硒缸n删C抛愕GeZj口愕 (123)

RevIeWIng钔d Co鸭UI tIng B0a闻

心mO阳ry a诩n怕n：VvuⅥIa丌wej
a协im碍n：Jiana Yi

Vi∞a诩n怕n：Lu0 JIije，xu Vvei，
阿1YIJngang

削vi∞r：Vvang Weigu0，xu V呦fa，
xuZhongIin，L．Efe．，Vvu Desheng，

song Hong删，姗Y咖q瑚，姗Chn"I，№Y堋i
_脚nkr：Djng Ljxi呻，Yu S咂lb0，

YuXiaomjng，№Wejjun，怕帼才∞，W暑哪Yi，悱哪姊，
V妇旧Qin∞in，Wang SuiIin，

Wa旧Sh肌哟，Che山惋i，
Falg Xi堋舢，shi W甘1)【．旧，
Long VveⅫ旧，YeM哟，YeDafa，
Y0u shⅡm，Fu Lin，F∞g G∞mi，
R0ng Xi钔gyang，Zm Ji钔Zh甜19，

刀№Yin舛．n’Vvu Xia0Iing，Lju D∞g，
L．u Ming，L．u h^eng，L．u Mk匿Isheng，
L．uCheI切m，L．u州b，
Lju YalIbng，L．u Xiaoh吼，

鼬n Wenii，SholJ Vveil帕i，
Li Yu￡lD，Li Yc_19an，Li Baizh钔，

LiX跚哟，UX函gcIo吩Li撕j咖，
Li An叫i，Li Guoqing，Li G“0《an，

L．Nianp旧，Li刀h嗍m，
LiJi嘲Jang，LI啷嗍，
Yang觚嗍，Y钔g Chan啦h．'
Ya旧A．Ii，VvuDal0旧，Z叫Yu，
Z0u Ping}l胎，Sh∞Henggen，

Sal朗Jimling，S咖Xiaochn，
SongGaoju，Zhang Xu，矶Ing Jie，
Zha旧JiIi，刀ha旧Y帆烟，
Zha旧Jia忆h0旧，Zha呻Tiemi，

Zha旧Yinp．旧，chen Chao，
Ch朗Youm．哪，Chell Jia似．仉，
Ch朗}Iuanx．n，Ohell Qingy绷，

L．nXia哪叼，L．nB0嗍，Ji Vvei，
J．价L№，Falg Lei，Zh∞J咖，
Zh∞×IIdong，Zha0 Ji钔dleng，
Hu s(啪，Y幻Ya旧，
Yao制iang，YaoR唧哟，
Xia Lin9渤，Xia撕．嗍，
xuM旧，xu V＼翩rI塌，xu}10n9q呐，
ⅫX¨ua，Xu w旨10旧，}l扫n口×ja旧，
C∞Yang，Gong Yan『e|ng，囱jY岭，
Lu B．仉，P{ei Qin的旧，Zhai Zhiqian9，
PanYiqun，JiZha0¨绷

EⅪIt甜iaI S协竹

P山¨sh时／Ch耐Ed附：Lju Ch∞gm
AssislanI叫iSher：Liu确Iem．n，Jia旧Yamlej
H0n啪ryChief Ed附：W￡IngShJTl呐，Yang AIIj
E舱cuI№Chief Edi灯：YuS0n—)0
AssisI￡仉l chief尉i衙：mZ№p．旧
EdItOr．aI～kI'a口日：Li Liping

Ed附：Yang AiIj，Lju xu帅．n，YuSong)o，
m刀hup旧，Li Liping，G0ngⅪe，
Guo X．踟falg，刀h甜ⅪJ哟，
Ch朗Xiao秸i

。 ’

Ac№rlis旧№I诒g吖：Jiang Yam崩Busi舱嚣瞻帕10pm朗l眦哪：Gong X鹏
Respc粥幻le edilor lor lhis is啪：mIng J旧

万方数据



r r．| d巫E
中菱，创造者行砉业好球境

闲
(PM2．5)‘～叫
PM2．5

除异昧

⑤
热回收

耘

旨净清新

虑器及徜

有效清除

言气体。

多级制冷，恒温控湿 ；令凝热回收，

采用申菱

热回收型

控送风温

高效节能

☆．口口冷执一
及加。器电著热代显换替果型，效阻统能低系节效温，jn习a司Jtl已载湿适绷胎蜘无新凰可将温腊酣趟蒸||：用分到

万方数据


