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1吏用维修
Tec⋯。。l c。mm⋯。。们。

的汽车乘用车起动机一般是由直流串励式电动机、电磁开关

和传动机构组成。汽车起动机运转故障一般有起动机不转、

起动机转动无力和起动机空转3种。在故障诊断排除中，利

用DLC诊断仪可以快速判断汽车无法启动是否为起动机故

障。进一步查阅维修手册进行电路分析，可以知道起动机的

电路组成(图1)。起动机的B端子直接连接蓄电池，起动机受

到起动继电器的控制，起动继电器根据点火开关位置禾ncv'r

变速器挡位开关位置来控制起动机电磁开关的吸合，起动继

电器闭合，起动机开始工作。它们的电路流向分析如下。

起动机控制电路为 点火开关位于起动挡位(ST挡位)，

并J习CVT变速器挡位置于驻车挡或者空挡时，满足这两个条

件。12V蓄电池供电一蓄电池主熔断丝盒(A1)一仪表板下

熔断丝／继电器盒(C25)一点火开关一发动机盖下熔断丝／继

池 A1号 C25号

(1-QpA) (曼9△)

黑色 白色

电器盒一变速器挡位开关(P／N)一G101搭铁后回到蓄电池

负极。起动机供电主电路为 12V蓄电池供电一起动机B端

子一起动机内部磁吸开关一起动机励磁绕组一电枢一搭铁一

蓄电池负极。

一般判别起动机的故障从车主描述的现象出发，进而根

据起动机工作原理，判别故障原因。对于起动系统的故障，

如果接通点火开关，起动机的驱动齿轮不向外移动，那么

说明是起动机电磁开关电路出现问题，电磁开关出现问题

可以导致电动机空转车辆不起动的现象；如果是电动机不

转，驱动齿轮正常向外移动则说明是电动机的故障。电动

机的故障可以导致起动机运转无力，车辆难以起动。

从本案例中，故障现象发生时，接通点火开关能听到发

动机舱内传来“咔哒”声，说明起动机控制电路正常，起动

移
l

绿色 绿 邑

12 3

唁 枣
起动机
断电继
电器

11 4

fie, 橙 色
J

l
红色 红色

l I

黑色 7白色
9825号
E)(7．5A) 渔{； }，帛

B S

I}
) 白色

『9
嫩

1 ．9熹蓬聋+

罴 E 习 @错PNN) ◇2

黑色、 r

黑色 罴丑

起动机 媳11
』L

PG3 尘 △

J G301 PCM G101 G302
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(CVT) (M／T)

机操作机构正常运转驱动小齿轮向飞轮正常

啮合，啮合过程产生声音，然而车辆却没有

起动，这说明驱动小齿轮并没有快速且有力

旋转。这个现象也反映了故障分析中的结

论：起动机内部出现问题。对于常见的汽修

故障，经验判断法能快速地对故障进行诊

断，这需要大量的实践经验。对于新入行的

维修学徒来说，每一次排故维修要充分利用

维修手册，车辆每个零件的拆装在维修手

册中都有技术标准，开展维修工作时不能仅

仅依靠经验，追求速度，保证维修品质才是

企业的核心竞争力。

4技术总结

随着人工成本的提高，汽车维修保养逐

渐以换件为主，修理为辅。在维修技术人员

的职业培训中，要加强理论知识与实际工作

的联系，职业学校的教学中往往针对的是单

知识点，与真实的企业工作存在定的差

距，主要体现在是否以真实的工作任务为导

向开发教学内容。比如此案例中判断起动机

故障的诊断难度是不大的，但是该车型在维

修拆装过程中需要针对这个车型的特点(机

械空间小)来完成修理，又不是那么容易。

总之，不管是简单的故障还是复杂的故障，

首先应以掌握工作原理为基础，结合维修手

册和故障诊断仪，就可以准确地分析出故障

原因进而维修故障。
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