
! !"" ! #期
!"&2 !"   ("2 $
（总! #!$期!

&''( #00$*+88$

-( !+*#!$! 1 /0
燃

气

轮

机

技

术

"季
,
#

二

!

二
/
0
1
/
2
3
"
1
一
期

南
6
燃
气
轮
机
研
究
所
:
;

!"#$%&'()*+

中国>准@A出CD号%
&''( #00$*+88$

-( !+*#!$!./0
FG%

+1200 H.期

#00300 H.0

《
!"#$!%

IJ》K行优NOPO期,

#$880Q, 45678&95:;< #$88 !"!"#

!



燃气轮机技术 第 １期
２０２３ 年 ３月

期刊基本参数 ：ＣＮ ３２-１３９３／ＴＫ*１９８８*ｑ*Ａ４*７２*ｚｈ*Ｐ* ￥ ２５．００*１０００*１３*２０２３-３

《ＣＡＪ-ＣＤ规范》执行优秀奖获奖期刊
《万方数据-数字化期刊群》收录期刊
《 中文科技期刊数据库 》收录期刊

燃 气 轮 机 技 术
ＲＡＮＱＩＬＵＮＪＩ ＪＩＳＨＵ

（季 刊）

１９８８年 ３月创刊
第 ３６卷第 １期（总第 １３６期）

２０２３年 ３月 １６日出版

编辑委员会
顾  问：
倪维斗（中国工程院院士）
徐大懋（中国工程院院士）

蒋洪德 （中国工程院院士）

沈 群（南京汽轮电机集团董事长、总经理）
主  任：刘卫宁
副 主 任：（以姓氏笔画为序）
吴铭岚 张 娜 杨家强 蔡宁生
委  员：（以姓氏笔画为序）
于达仁 万 勇 王 岳 王晓放
刘卫宁 刘尚明 朱建华 张 娜
张小松 沈又幸 沈邱农 吴铭岚
杨其国 杨国荣 杨家强 李庆松
陈林根 肖俊峰 周 忆 林诚杰
郑洪涛 赵世全 徐 纲 徐 强
高 林 袁 新 袁旭岭 黄 勇
葛 宁 董五一 韩建清 蔡宁生
臧树升 樊 丁 戴 韧 戴义平
主  编：杨家强
副 主 编：赵雪芬
责任编辑：张丽萍
主管单位：南京燃气轮机研究所
主办单位：南京燃气轮机研究所
编辑出版：《燃气轮机技术》编辑部
地  址：江苏省南京市中央北路 80 号
邮政编码：２１００３７ 传真：（０２５）８５５４０３０７
电  话：（０２５）５８０５６４５０，５８０５６４５１
Ｅ-ｍ ａ ｉ ｌ：ＲＱＬＪ１９８８＠１６３．ｃｏｍ
网址：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇａｓｔｕｒｂｉｎｅ-ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．ｃｏｍ
印  刷：南京工大印务有限公司
发行范围：公开
发  行：《燃气轮机技术》编辑部

刊  号：ＩＳＳＮ １００９-２８８９
ＣＮ ３２-１３９３／ＴＫ

定  价：１００ 元／年 （含邮资）
５０ 美元／年（港澳台地区，含邮资）
１００ 美元／年（国际，含邮资）

目  次 噰

专题论述

旋转状态平板收敛缝形气膜孔改善冷却效果的数值研究

姚 玉 韩 星 盛志强 吴逸飞（１）

⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

轮毂泄漏流对跨声速压气机转子性能影响的数值研究

付尧明 向宏辉 薛 岩 林彬彬 侯宽新 王迎国 杨 泳（１０）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 噰

设计计算与理论研究

轴流压气机盘轮毂优化设计与分析

孙 震 武 威 关婷婷 陈少俊 李伟超 尚怀远（１８）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯

航空发动机涡轮流场仿真与涡轮功计算

徐学文 盛 沛 陈黎明（２２）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

微混喷嘴结构对氢混燃料／空气掺混均匀性的影响分析

陈 昊 杜 娟 王博涵 姜 磊 胡宏斌（２５）

⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯

某 Ｆ级燃气轮机发电机组冷端优化策略研究
潘 攀 曹炼博 王登银 严志远 周 信 秦亚迪（３２）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯

燃气轮机进气过滤系统性能在线计算方法

喜静波 马 赓 窦 磊 杨宝轩（４０）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

噰

运行维护

联合循环机组汽轮机液压螺栓螺母脱落事件分析和处理

王庆韧 甘 地（４６）

⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

某工业型燃气轮机水清洗后滑油乳化分析 魏昌淼 钱垲亮（５２）⋯⋯

某燃气轮机透平二级静叶烧蚀原因分析及处理

黄耀文 薛志敏（５６）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

余热锅炉汽包壁温差控制策略 蒋 刚（６０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 噰

技术改造

Ｍ７０１Ｆ机组交流润滑油泵变频改造分析与应用
黎 晖 江昌标 王新年 邱贤明 周向艺 念小文（６４）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯

进气冷却对 ＬＭ６０００ＰＦ燃气轮机夏季运行负荷的提升
杨尤平（６９）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  本刊已被相关数据库收录，有关作者文章著作权使用费与本刊稿酬一次
性给付。 如作者不同意文章被收录，请在投稿时向本刊声明。



      ISSN １００９-２８８９／CN ３２-１３９３／TK March  ２０２３

     
Gas Turbine Technology

（Ｑｕａｒｔｅｒｌｙ）
Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ Ｍａｒｃｈ １９８８

Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．１（Ｓｅｒ．Ｎｏ．１３６）
Ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ Ｍａｒｃｈ １６，２０２３

Ｓｐｏｎｓｏｒ：Nanjing Gas Turbine Research In-

stitute

Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ ＋Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ：Editorial Department
of Gas Turbine Technology

Ｅｄｉｔｏｒ-ｉｎ-Ｃｈｉｅｆ：Yang Jiaqiang

Ｖｉｃｅ Ｅｄｉｔｏｒ-ｉｎ-Ｃｈｉｅｆ：Zhao Xuefen

Ａｓｓｉｓｔａｎｔ ｅｄｉｔｏｒ：Zhang Liping

Ａｄｄｒｅｓｓ：８０ｔｈ Ｎｏｒｔｈ Ｚｈｏｎｇ Ｙａｎｇ Ｒｏａｄ，Ｎａｎ-
ｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ，ＰＲＣ

Ｐｏｓｔ ｃｏｄｅ：２１００３７
Ｔｅｌ：（０２５）５８０５６４５０，５８０５６４５１
Ｆａｘ：（０２５）８５５４０３０７
Ｅ-ｍａｉｌ：ＲＱＬＪ１９８８＠１６３．ｃｏｍ
Ｗｅｂｓｉｔｅ：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇａｓｔｕｒｂｉｎｅ-ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．ｃｏｍ
Ｐｒｉｎｔｅｒ：Nanjing Industry University

Printing Service Co．， Ltd．

Price： US ＄ １００ per year for international

subscriptions．Payable in U．S．dolars by

postal money order．

CONTENTS

DISCUSSION ON SPECIAL SUBJECTS
Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｎ Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｃｏｏｌｉｎｇ Ｅｆｆｅｃｔ ｗｉｔｈ Ｃｏｎｖｅｒ -
ｇｉｎｇ Ｓｌｏｔ Ｆｉｌｍ Ｈｏｌｅ ｏｎ ａ Ｒｏｔａｔｉｎｇ Ｆｌａｔ Ｐｌａｔｅ

Yao Yu， Han Xing， Sheng Zhiqiang， Wu Yifei （１）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯

Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｈｕｂ Ｌｅａｋａｇｅ Ｆｌｏｗ ｏｎ ｔｈｅ Ｐｅｒｆｏｒ-
ｍａｎｃｅ ｏｆ Ｔｒａｎｓｏｎｉｃ Ｃｏｍｐｒｅｓｓｏｒ Ｒｏｔｏｒ Fu Yaoming， Xiang Honghui，⋯

Xue Yan， Lin Binbin， Hou Kuanxin， Wang Yingguo， Yang Yong （１０）

DESIGNING CALCULATION AND THEORETIC RESEARCH
Ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ａｘｉａｌ Ｃｏｍｐｒｅｓｓｏｒ Ｄｉｓｃ Ｈｕｂ

Sun Zhen， Wu Wei， Guan Tingting，
⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Chen Shaojun， Li Weichao， Shang Huaiyuan （１８）

Ｔｕｒｂｉｎｅ Ｆｌｏｗ Ｆｉｅｌｄ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｔｕｒｂｉｎｅ Ｗｏｒｋ Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
Ａｅｒｏｅｎｇｉｎｅ Xu Xuewen， Sheng Pei， Chen Liming （２２）⋯⋯⋯⋯⋯

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ Ｍｉｃｒｏｍｉｘｉｎｇ Ｎｏｚｚｌｅ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ Ｕｎｉ-
ｆｏｒｍｉｔｙ ｏｆ Ｈｙｄｒｏｇｅｎ Ｆｕｅｌ／Ａｉｒ Ｍｉｘｉｎｇ Chen Hao，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Du Juan， Wang Bohan， Jiang lei， Hu Hongbin（２５）
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ Ｓｔｒａｔｅｇｙ ｏｆ Ｃｏｌｄ Ｅｎｄ ｏｆ ａ Ｆ-Ｃｌａｓｓ Ｇａｓ Ｔｕｒ-
ｂｉｎｅ Ｇｅｎｅｒａｔｏｒ Ｓｅｔ Pan pan， Cao Lianbo，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Wang Dengying， Yan Zhiyuan， Zhou Xin， Qin Yadi （３２）
Ｏｎ-Ｌｉｎｅ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ Ｇａｓ Ｔｕｒｂｉｎｅ Ａｉｒ Ｉｎｔａｋｅ Ｆｉｌ-
ｔｒａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ

Xi Jingbo， Ma Geng， Dou Lei， Yang Baoxuan （４０）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯

OPERATION AND MAINTENANCE
Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｎｕｔ ｏｆ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｂｏｌｔ Ｆａｌｌ ｏｆｆ ｆｏｒ Ｓｔｅａｍ Ｔｕｒｂｉｎｅ
ｏｆ Ｃｏｍｂｉｎｅｄ Ｃｙｃｌｅ Ｕｎｉｔ Wang Qingren， Gan Di （４６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｅｍｕｌｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｌｕｂｒｉｃａｔｉｎｇ Ｏｉｌ Ａｆｔｅｒ Ｗａｔｅｒ Ｃｌｅａｎｉｎｇ ｏｆ ａｎ
Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｇａｓ Ｔｕｒｂｉｎｅ Wei Changmiao， Qian Kailiang （５２）⋯⋯⋯

Ｃａｕｓｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｓｅｃｏｎｄ Ｓｔａｇｅ Ｎｏｚｚｌｅ Ａｂｌａｔｉｏｎ ｉｎ
Ｇａｓ Ｔｕｒｂｉｎｅ Huang Yaowen， Xue Zhimin （５６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｔｒａｔｅｇｙ ｏｆ Ｄｒｕｍ Ｗａｌｌ ｏｆ Ｗａｓｔｅ Ｈｅａｔ
Ｂｏｉｌｅｒ Jiang Gang （６０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

TECHNICAL AND RETROFITTING
Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｏｒ
Ａｌｔｅｒｎａｔｅ Ｃｕｒｒｅｎｔ Ｌｕｂｒｉｃａｔｉｎｇ Ｏｉｌ Ｐｕｍｐ ｏｆ Ｍ７０１Ｆ Ｕｎｉｔ Li Hui，⋯⋯

Jiang Changbiao， Wang Xinnian， Qiu Xianming， Zhou Xiangyi，
Nian Xiaowen （６４）

Ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ＬＭ６０００ＰＦ Ｇａｓ Ｔｕｒｂｉｎｅ Ｏｐｅｒａｔｉｎｇ Ｌｏａｄ ｉｎ Ｓｕｍｍｅｒ ｂｙ Ｉｎ-
ｔａｋｅ Ｃｏｏｌｉｎｇ Yang Youping （６９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯


