
一一科学只巧，盆奠幼j芝迄,aa敛学砑， ISSN 1000．0984

才算速到了耍互咒，≥匀地步． CODEN SSHRE8

⋯。占也慰
fIU III II I II II II III I II IIj
O K 1 7 4 0 4 9 6

蠡f的宝纣与以泼
MATHEMATICS

ⅢPRACTICE AND THEORY

第四十七卷

V01．47

匝Ⅻ

第16期

No．16

中国数学会会剩 j

中国科学院数学与系统科学研究院耋办
：

钭 学 虫 皿 弘 出 舨

万方数据



数学的实践与认识

2017年第47卷第16期

目 次

管理科学
我国大病保险区间分段模式研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-许锋，王晓军，曹桂(1)

灰色市场影响下制造商价格与服务策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吴涵(10)
基于QFD的在线旅游电子服务质量改进研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··赖玲玲，唐宁，彭丽芳(20)
基于集对分析的“安全一质量．GDP”系统模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯潘临灵，余潇枫，赵克勤(32)
基于动态聚类一因子分析的社会发展评价指标构建模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-李楚瑛，李战江(47)

基于因子分析的门诊患者满意度模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·朱文佳，陈雪平，刘锋，郭兵(61)
技术进步、产业结构与能源强度关系研究 基于VAR模型的分析⋯⋯⋯⋯⋯·汪行，范中启(66)
基于数据挖掘的手机用户换机行为预测研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯兰晓然，张灏，李明，黄迟(71)

基于公平偏好的工程总承包委托代理分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··魏光兴，曾静(81)
北京技术市场技术溢出效应研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··程海森，张汝飞(90)
基于AHP和正态分布赋权法的乡村人居环境实证研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯-·王稀颖，周波，徐泽水(100)

工 程

基于IAHP—OverallEntropy的煤矿井下物流系统可靠性研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·曾旭，陆刚，郭其科，史德强，韩笑，王小品(108)
关于二段直线法的改进与理论推导⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··莫爱国，匡力，张继成(114)

信息科学
如何运用乘客信息智能分析改进机场双重安检效果?⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯卫静，刘德海，李楠(121)

面向大数据流的多任务在线学习算法研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·袁瑞萍，朱志明，李群(130)
应 用

随机切换拓扑下具有区间时变时滞的二阶离散多智能体系统的均方包含控制⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯--

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯郑宝杰，张玉莲，慕小武(140)
约束尺度和算子自适应变化的差分进化算法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·徐东方，郭战伟，侯春娟(149)
基于S1S2IR双s模型在微信谣言传播中的研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯卢东，郭进利，何红英(157)

去除稀疏和结构化噪声的交替方向增强拉格朗日算法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵建喜，易丹辉，刘晓倩(164)
一类无穷区间上分数阶耦合系统边值问题解的存在性⋯⋯⋯⋯刘梦婷，杨军，彭丹，马佳宇(171)

基于熵权的多级模糊综合评价在水质评价中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．傅星球，邹志红(181)
d型工作休假的多台M／M／c排队及在HCS中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··李明，徐秀丽，张松钛(187)

研 究

图的逆符号边全控制数⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．敖国艳，红霞，张桂芝，吉日木图(195)
Kaldor-Kalecki经济周期模型的稳定性与Hopf分支分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯·鲍俊艳，邢珍钰，曹建智(199)
时滞切换神经冈络系统的鲁棒指数稳定性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯薛焕斌(206)

纳米流体强化传热问题的高效算法设计及其高精度数值模拟⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．王波，王晓峰(215)
基于错误逻辑相似变换构建网购用户评价有效集模型⋯⋯⋯⋯闵惜琳，莫赞，郭开仲，周小平(224)
张量A和48的z一特征值的关系及其应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．赵建兴，桑彩丽(235)

L为，。1空间具可测核的积分算子的性质⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-王伟华，周莉，张敬(241)
非负矩阵谱半径的新界值⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯钟琴，周鑫，赵春燕，牟谷芳(246)

教学研究

一对幂等算子的值域和核的关系⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．李腾飞(251)
一类患病阶段服从非指数分布的SEITR传染病模型的潜在假设和稳定性分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王晓静，史洋洋，张蒙，王丹(257)
一类时滞广义Lienard系统的概周期解的存在唯一性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄记洲(267)

基于因子分析和聚类分析的各省水运竞争力研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．陈梦(277)

基于正弦函数变换的优化GM(1，1)模型及其应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．李瑞斋，李义华(285)
数字图书馆服务质量影响因素分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．肖会敏，任亚丹，高丽萍(290)
科研团队内部社会资本对创新绩效的影响 以知识共享为中介变量．．曾明彬，李婵，李玲娟(296)
算术观点下的林氏微积分与传统教科书中微积分比较分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王菲，张玉环(306)

居民收入分布函数的实证研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．孙伟，王琳(315)

万方数据



MATHEMATICS IN PRACTICE AND THEoRY
2017、，01。47 No．16

C0ntents

Managed Science

A_smdy on the Piecewise M0deS ofS捌ous 111neSs Insu啪ce in Chjna⋯⋯⋯．XU Feng’、vANG Xiao—iun，CAo Gui(1)
Research onManufactIlrer s Price and Service Strategy underGrav．market．-⋯．．．．．．．．．．．⋯．．．·⋯．．⋯．．WUHan(10)
AResearch ontlleE-serviceQualityImpmvcment ofonline TravelBased onOFD⋯．．．．⋯．．．．．⋯．．．．．．⋯．．．．．⋯⋯

··⋯·····⋯··⋯·⋯·····⋯·⋯··⋯⋯···．-····⋯．．．．···⋯······LAILing—ling’TANGNing，PENGLi一曲mg(20)
Safety—QuaIity．GDP SystemModel(SQGM)baSed onme SetPairAnalysis(SPA)．-，-．··⋯·····⋯．．。．．·⋯··-······t．

⋯·······⋯·····-⋯·····⋯··-···．．．．····⋯-····⋯．．．．-·⋯．····PANLin—ling，YUXiao—feng’ZHAOKe—qin(32)
Constmction of Social Development Evaluation Index SVstem Model Based on DynaInic Clustering—Factor Analysis⋯．

··⋯·-···⋯⋯·-······⋯⋯·⋯·-．．．⋯·⋯-····⋯⋯．-·⋯⋯··⋯⋯．⋯．．．···LIChu-ying．LIZhan一讧ang(47)
TheoutDatients Satisfaction ModelBased onFactorAnalvsis⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··

··⋯···-·⋯t⋯···-····⋯···⋯-·．．．．．···⋯．-···⋯．．．．ZHUWen．iia，CHENXue—ping，Lm Fen g’GUoBing(61)
Research on me Rel撕onship of 1’echllical Pmgress，Indusmal S缸uctures to Ener窖y Intensity A VAR Analysis·········．

··⋯·-···⋯．．．···⋯．····⋯·⋯．．．．．．．．．．⋯．．．．·⋯，．．．．．．．．．．．．⋯-⋯．．．．．．．．．WANGXing'FANZhong—qi(66)
Prediction ofMobileUsersforUpdatin2 TeⅡninalResearchBased onDataMining⋯⋯⋯⋯⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·-⋯·····⋯．--⋯．．．．···⋯·⋯．．．．．．．．．．⋯．．．．·⋯．．．．．．LANXiao．raIl，ZHANGHao，LIMing，HUANGChi(71)
Principal—agent Analysis of EPC Incorporatjng Fain】ess Preference⋯⋯⋯⋯⋯⋯··WEI Gllang．xing’ZENG Jin譬(81)
Empmcal Evidence on ttle Technology Spillover E虢cts ofBeiiing Technologv Market⋯⋯⋯·⋯．⋯⋯⋯⋯⋯····-

··⋯·····⋯．．．···⋯-····⋯·⋯．．．．．．．．．·⋯．．．··⋯．-．．．．．．．．．···⋯-．．．．⋯CHENGHai—sen．ZHANGRu—fei(90)
An Empirica】Study oD山e Eva】uati∞ofRura】Human Settlements with No衄al DjstmHl廿oD．Based W西ghting Method and

AHP．．．．··⋯⋯．．．．．．．--⋯．．-．．．．⋯⋯．．．⋯．．．．⋯．，．．．．．．⋯．．．··．．WANG Yi．ving，ZHOUBo。XUZe-shui(100)

Engineering
Research衄Reliability ofMineL02istic SystemBased onIAHP一0verallEntmpy······-···t···⋯······-·······⋯···
··⋯·····⋯．⋯··--··，···⋯·⋯zENGxu，LuGan暑，GuoQi—ke，sHIDe．qian舀HANxiao，矾恰NGxiao—pin(108)

Impmvement andTheoreticalDeduction ofTwo Strai曲tLinesMethod·⋯．⋯．．．．．．．-··-．⋯···⋯．．．···．·······⋯⋯
-．⋯．．．．．⋯．⋯．．．．．．--．⋯-．⋯．⋯⋯．．-．．．．．．⋯．．．．．．．．．．．．．··MOAi．guo，KUANGLi，ZHANG Ji．cheng(114)

Inl-ormation Scjence

How to Improve Double Screening Svstems in Airpon bv Intelli2ent Analysis of Passenger Inforrnation?··⋯-······
．⋯．．．．．．⋯．．．．．．．．．．．．．．⋯．⋯．⋯．．．．．．．．．．．．．．⋯．．．．．⋯．．．．．．．．．．⋯．⋯．．WEI Jin舀LrUDe-haj，LINaIl

Research on Multi一1hsk Online Leanling A190rithm for Big Data Stream·YUAN Rui—ping，ZHU Zhi—ming，LI Qun

AppⅡcatiOns
Mean Square Containmem Contr01 of Second—order Discrete．time Multi—agem Systems wim Markovian Switching

Topologies and Interval Time—varying Delays⋯⋯⋯⋯⋯⋯．·ZHENG Bao-iie，ZHANG Yu-liaIl，MU Xiao—wu

Diffcren6alEvolutionwith Self-Adaptive Strate2ies aIldCons仃ained Scale⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯·-·
．．．．．．．．．．⋯⋯．．．．．．．．．-．⋯．⋯．⋯．．．．．．．，．．．．．．⋯．．．．．⋯XUDong．fang'GUOZhan—wei，HOUChun—iuaJl

Based on t11e Double S Model Research in WeChat Rumors Spreading⋯⋯··LU Don舀GUO Jin—li，HE Hong—ying
An A1temating Direction Augmented La盯allge Multiplier Algorithm for Removing Sparse and Stnlctured Noise··t·

．．．．．．．．．．⋯．．⋯⋯，．．．．．⋯．⋯．⋯⋯．．．．．．．．．．．⋯．．．．．．．．，，⋯。。ZHAo Jian—xi，YID柚-hui，LIUXiao—qiaIl
Existence Solutions for aCoupled Svstem of Fractional Boundary、，alue Pmblems on Unbounded Domains ··-·····

．⋯．．．．．．⋯．．．．．⋯．．．-．．⋯-⋯．⋯．⋯．．．．．．．．．·⋯．．．．．．LIUMen2．ting，YANG Jun，PENGDan，MA Jia_yu

Application of Multilevel Fuzzy Comprehensive Evaluation Based on En廿opy Wei曲t in Water Quality Evaluation··

．．．．．．．．．．⋯．．．．．⋯．．．．．．．．．．⋯．．．．．．⋯⋯．．．．．⋯．．．．．．⋯．．．．．．．．．．⋯．．．．．．．FUXing—qiu，ZOUZhi-hong
Multi．ServerM小压／cQueuewitll d—type wo懒n2Vacation a11dItsApplicationinHCS⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··

．．．．．．．．．-⋯．．．．．⋯．．．．．．．．．．⋯．．．．．．⋯⋯．．．．．·⋯．．．．．．．．．．．···．-．··LIMin毛XUXiu一1i，ZHANGSong—tai
Research

(187)

Inverse Si鼬ed Edge Tbtal D0mination Numbers of Gfaphs．．-AO Guo．yall，HONG Xia，ZHANG Gui—zhi，J访mum(】95)
Differential Equation Modelin Market Economv．．．．．．⋯．．．．．⋯．．．-·BA0 Jun—yan，XING Zhen、yu，CAO JiaIl—zhi(199)
Robust Exponential Stability of Switched Neural Networks Systems wi山Time Delay············⋯XUE Huan-bin(206)
Ef殛ient甜gori山m Design and Numedcal Simulation for Heat TrarIsfer EnhaIlcement of C叩per-water Nalloo毗ids⋯⋯·

．⋯．．．．．．⋯．．．．．⋯．．．．．⋯．．⋯．⋯．．．．．⋯．．．．．⋯．．．．．．⋯．．．．．⋯．．⋯．⋯．．ⅥANGBo，WANGXiao—fcn2(215)
Building E恐ctive Set of User Evaluation in Network Shopping Model Based on Errof Logic Similarity Transfomation··
．⋯．．．．．．⋯．⋯．．．．．．．．．⋯．．⋯．⋯．⋯．⋯．．．．．．⋯MINXi一1in，MoZan，GUOKai-zhon舀ZHOUXiao—ping(224)

Relationships of Z—eigenvalues beMeen一4 aIld 4向aIld its Application⋯⋯⋯⋯·ZHAO Jiall一xing，SANG Cai—li(235)

ThePmpertv oftlleIntegraloperatorwithMeasllrableKemelin L已，1·wANGwei-hua，zHouLi，zHANG Jing(241)

NewBo咖dsformeSpectml radius of aNonnegativeMamx··⋯··············⋯·····⋯····⋯······⋯1‘’‘‘+‘’’’‘‘
．⋯．．．．．⋯．．．．．．⋯．．．．⋯．．．⋯．⋯．．⋯⋯．．．．⋯ZHONG0in，ZHOUXin，ZHAoChun—yan，MOUGu—fng(246)

TeachingResear叫 ．．．～
TheRaIlge andKemelRelations ofaPairofIdempotents-···········--·····⋯····-····⋯····‘⋯·-··LI’I色ng‘tel(251)
Undedv而g Assumptions and StabiHty Analysis of an SEnlR Epidemic Model wim Non—exponential Dismbuted Diseased

Sta聆s：．．_⋯⋯．．1⋯⋯⋯⋯⋯．：⋯⋯：⋯⋯．wANG Xiao-jing，sHIYang-yang，zHANGMeng，wANGDan(257)
Th≤Existence and Uniqueness of the Almost Periodic Solution of t11e Generalized Lienard System wim Delay··。‘⋯‘⋯

．⋯．．．．．⋯．．．．．．．．．：．．．．⋯．．⋯⋯．．．．．．⋯．．．．．⋯．．．．．．．．．⋯．．．．．．．⋯⋯．．．．．．．．．．⋯．．．HUANG Ji—zhou(2671

Studv on W乱enⅣayⅡansponation Competitiveness of Provinces Based on Factor Analysis and Cluster Analysis⋯⋯⋯
⋯!⋯⋯⋯⋯：⋯⋯i⋯⋯⋯⋯’I．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．CHENMeng(277)

oDtimiz撕on ofGM(1，1)Model Based on Sine Function TraflsfoHnation and its Appllcatlon⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘
：⋯．．．．．⋯．．⋯．．．．．．．．．⋯．．⋯⋯．．⋯．⋯．．．．．⋯．．．．．．．．．．．．．．⋯．⋯．⋯．．．．．．⋯．．LIRui—zhai，LI Yi．hua(285)

Analvsis onmeIn∞lencingFoctors ofServiceQuality ofDigitalLibrary··⋯⋯··‘’。’‘⋯‘‘‘’‘⋯’‘’‘⋯。’‘‘‘’’⋯‘’：’
．．．：，．．．．⋯⋯．．．．，．．．一．⋯．．．．．⋯．．．⋯．．：．．．．：⋯．．．：．．．．．．．．．．．XIAOHui—min，REN Ya—dan，GAOLi—ping(290)

The In皿ence of Inlemal Social C印ital on IrIIlovation Perfomallce of Scienti①Research Te咖：Knowledge sharjmg aS

inte舶1edi哪v撕able⋯⋯⋯⋯：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZENG Ming'bin，LIChaIl，LILing．juan(296)

Comp州son Between Lin’s Calc山us in A—t11metic viewpoint and Calculus of Traditional T奴tbook⋯⋯⋯⋯⋯’：‘．‘：
⋯：．．．．．⋯．⋯⋯．．．．．．．⋯．⋯．⋯．．．⋯．，．．．．．．⋯．‘．．．．⋯．．．．．．⋯．⋯⋯．．．Ⅵ硝NGFei，ZHANGYu_huan(306)

AnEmpirical StIldy on血eDistributionFunction ofPerC印itaIncome⋯⋯·⋯·⋯⋯⋯··SUNWei’WANGL血(315)

甜如

∞～的卯～∞～"；|趴

万方数据



主编：

副主编：

编委：

《数学的实践与认识》编辑委员会

林群

(以下按姓氏笔划为序)

卢 焱叶其孝冯荣权朱广田(常务副主编)

李邦河汪寿阳柳 彬

王建明 龙永红 叶专 史福贵

冯琦琳 刘铁钢 李宁 李庆忠

宋春伟 张友金 张文岭 林源渠

郑崇友 保继光 姜启源 贾仲孝

黄海洋 程曹宗 潘建中

数学的实践与认识
Shuxue de Shijian yu Renshi

(半月刊)

冯衍全

李增沪

郑连存

郭懋正

Journal of Mathematics in Practice and Theory

(Semimonthly)

第47卷 第16期．． !!!：兰!星 ∑!!：!： 竺!：!! 全：!竺 !!!：

编 辑中国数学会 Edited by Edi‘嘶81 B08rd of

《数学的实践与认识》编委会
Mathematics in P眦‘i。。8“d Th。ory

北京大学数学科学学院
Scho。l。f M8‘hematical s。i。“。。8，PKu

嚼⋯唧·． 黧；．：溜等
电． 话：(86．10)62759981

、

电子邮件：bjmath@math．pk“·。du肌
Editor in chief LIN o：

一 ‘

主 编林群
superintended by Chinese Academy。f Sciences

主管单位中国科学院 sp：nsored by Academy。fMathematics and

主办单位中国科学院数学与系统科学研究院
。

Systems Science．Chinese Academy

承办单位中国科学院系统科学研究所 ofSciences

北京数学会 Co—sponsored by Institute of Systems Science，Academy of

出 版d解 撵 业月炎站 Mathematics and Systems Scien。。，

北京东黄城根北街16号
Chinese Academyof Sciences

邮政编码：100717 Beijing Mathematical Society

印 刷中国文联E口刷厂
hM妇№帅y

&鬻戛霉矾gchenggen Nonh s。删，
国内发行北京市邮局

Beijing 100717,China

国外发行中国国际图书贸易总公司

(北京399信箱)

国内订购全国各地邮局

网 址http：／／ssjs．cbpt．cnki．net

Printed by

Distributed at Home by

Distributed Abroad by

Domestic Subscription

Printing House ofWenlian in China

Beijing Post 0ffice

China International Book Trading

Corporation(CIBTC)P．O．Box 399，

Beiiing，China

AlI Local Post Office

!塑蔓婴茎垦兰望譬：里型二墨耋塑堡皇兰!!!：!!竺!!!!!————
I SSN 1 000—0984

ISSN 1000—0984 国外发行代号Q47

CNl 1．2018／Ol 国内发行代号2．809
定价：人民币30．00元 ，心7100 817

D幢憎啊m
万方数据


