
一门科学只有在成功地运用．数学时，
才算达到了真正完善的地步．

——·丐兜思

万方数据



数学的实践与认识

2020年第50卷第3期

目 次
管理科学

不确定环境下基于演化博弈的生态旅游开发利益相关者行为分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯··汪兰林，李登峰(1)

多总体死亡率差异风险度量一以ILs债券为例⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·师津，王志刚(10)
复杂装备“主制造商——核心供应商’’协同研制的知识投入影响要素研究⋯⋯··裴小伟，程永波(19)
制造商质量投入竞争与合作的双渠道供应链动态博弈研究⋯⋯⋯⋯⋯··王玖河，张宁宁，赵慧(27)
基于协整和误差修正模型的中国工业能源效率影响因素动态分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··贺勇，饶继文，傅飞飞，马爱文，卢周枫，陈锦添(37)
基于带跳随机波动率模型的双币种重置期权定价研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯韦铸娥，何家文(48)
城市旅游竞争力模型构建及计量分析——以江苏省13市为例⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一周玄德，窦文章，梁滨，邓祖涛，李国栋(60)
新疆工业污染的库兹涅茨曲线特征及影响因素的灰色关联分析⋯⋯⋯··张晓莉，夏衣热·肖开提(69)
基于FGM(1，1)模型的北京市天然气消费量预测⋯⋯⋯⋯⋯⋯·仝延增，陈海俊，张晓蒙，吴利丰(79)

考虑渠道融合的冷链双渠道定价与保鲜投入联合决策⋯⋯⋯⋯·姜樱梅，陈更力，牟进进，杨欣(84)
好评奖励影响消费者在线评论的演化博弈分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·宋之杰，唐晓莉(95)
基于cEEMDAN．MR．PE．NLE多频优化组合模型的碳金融市场价格预测⋯⋯⋯崔金鑫，邹辉文(105)
专利保护下快递包装回收再制造模式分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·田立平，李璐璐，李东宁，李文龙(121)
基于时变扭曲混合copula模型的股票市场间风险传染分析——以中美贸易争端为背景⋯⋯⋯⋯··
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一曹洁，雷良海(131)

计及需求响应的大用户购电决策优化模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··岳红权，曹敏，张栋，巨健，段艳娜，赵蕊，刘立(143)

基于BP神经网络的高新区公共服务质量评价模型研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯·白宝光，范清秀，朱洪磊(154)

考虑消费者低碳偏好的可替代产品订货决策⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯罗治洪，王娜娜(164)
工 程

多层合采注入液劈分机理研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·支继强，王海栋，刘义坤，王运坤，孙建鹏(173)
基于sMA模型的扩张型心肌病影响基因分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··吕清芬，徐美萍(180)

应 用

中国各地区P％．5影响因素的空间差异特征分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张晨晨，张辉国，胡锡健(187)
基于AHP法的综合管廊断面选型研究··王俊岭，杨明霞，张智贤，魏江涛，冯萃敏，李英，赵欣(194)

考虑全局风险均衡度的电力通信网最优安全链路选择方法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·曾军，刘雪冰，马庆峰，王思佳，李桦，王蕾(203)

基于正弦余弦算法的柯布一道格拉斯生产函数模型参数估计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·雍龙泉(211)
一类害虫治理的数学模型研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄立壮，刘琼(217)

中国省域人口出生率时空特征演变研究一基于马尔可夫链的分析⋯⋯韩兆洲，熊韵青，朱丰毅(225)
一类具有疫苗接种和有限医疗资源的流感模型的动力学研究⋯··王晓静，白玉珍，王丹，张蒙(235)

研 究

基于Q．左R一子模范畴的伴随性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯耿俊，汤建钢，苏小霞(241)
基于粗糙隶属函数的强粗糙模糊近似算子⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·王艳平，王金英，申立平(245)
一类非线性波动方程整体解的衰减估计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··李梅玲，王云青(251)
自伴线性关系的绝对连续谱在扰动下的稳定性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·刘妍(257)

教学研究

第二类Sei仟ert平均值不等式的细化⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·袁琴，王淼坤，褚玉明(262)
基于物元可拓模型的既有居住建筑节能改造效益评价研究⋯⋯⋯⋯⋯·王志伟，许健'郝爽(268)
基于BP神经网络及灰色GM(1，1)模型的服装供应链第三方库存预测应用研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯汪芸芳，史意，陈丽华(277)

广西城乡义务教育均等化与减贫效应——基于空间溢出视角⋯⋯⋯⋯唐世芳，秦强，靳友雯(286)
内部交易行为对股票价格影响机制研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··龚培，黄嵩(295)

计及碳排放配限额的虚拟电厂多目标风险规避优化模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·康凯，史振宇，鲍忠伟，张颖，姜玉山，章正喝，李立仪(302)

在有限集M上(p，d，7’)一码的新构作⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··郭献崇，杨彦青，赵燕冰(316)
混合教与学算法求解多行程车辆路径问题⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯石庆民(321)

万方数据



MATHEMATICS IN PRACTICE
2020、，01．50 No．3
Contents

AND THEORY

73

80

87

StandardCross—section Selection ofUtilitvThnnelBased onAHP···⋯-·······-·⋯···········⋯····-·············-··
．．．．．．．WANG Jun．1ing，YANG Ming．xia，ZHANG Zhi．xiaJl，WEl Jiang—tao，FENG Cui—min，LI Yin昌ZHAo Xin(194)
ODtimal Securitv Link Con行2uration Method of Power Communication Network Consjdering Global Risk Balance·-····
．．．．．．．．．．⋯．．，．．．．．．．．⋯．．．．．．．．zENG Jun，LIuXue-bing，MAQing—fen g，wANGSi—jla，LIHua，、】v：ANGLei(203)
Par锄eters Estimation of Cobb—Douglas Production Function Model Based on Sine Cosine Algorimm···················
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-YoNGLong—quaJl(211)
TheMathematicalModel ofPestContr01．．．．．．．．．．．··⋯．．．．．····⋯-．．．．．．·．··-HUANGLi—zhuang，LIUQiong(217)
Spatial a11d Temporal Evolution of me Binh Rate of CMna’s Provincia】Population—Analysis Based on Markov Chain····

．．，，．．．．．．⋯．．．，，．．．．．．⋯．．．．．．．．．．⋯．．．．．．．．．．．⋯．．．．．．．．HANZhao—zhou，XIONG Yun—qing'ZHU Feng-yi(225)
Dynamic Analysis of an Influenza Model wim Vaccination aIld Limited Medical Resources

wANG Xiao_jin昏BAI 1m-zhen，wANG DaIl，zHANG Meng(235)

万方数据



主编：

副主编：

编委：

《数学的实践与认识》编辑委昌△三，{Zi

林群

(以下按姓氏笔划为序)

卢焱叶其孝朱广田(常务副主编)

李邦河汪寿阳宋春伟张继平

王术王冬琳王建明龙永红叶专

史福贵冯荣权朱一心许进李宁

余志坤张文岭林源渠郑连存姜启源

骆顺龙贾仲孝郭懋正唐仲伟黄海洋

常彦勋

黧曩堂烹熙烹亳臻 Joumal。fMathema。ic。in Prac。ice觚d The。巧
Shuxue de Shiiian yu Renshi

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯u⋯⋯J
(半月刊) (semimonthly)

第50卷 第3期 2020年2月 v01．50 No．3 Febmary 2020

编 辑中国数学会

《数学的实践与认识》编委会

北京大学数学科学学院

邮政编码：10087l

电 话：(86—10)6275998l

电子邮件：bjmatIl@math．pku．edu’cn

主 编林群

主管单位中国科学院

主办单位中国科学院数学与系统科学研究院

承办单位中国科学院系统科学研究所

北京数学会

出 版辨撵女展稿
北京东黄城根北街16号

邮政编码：100717

印 刷中国文联印刷厂

国内发行北京市邮局

国外发行中国国际图书贸易总公司

(北京399信箱)

国内订购全国各地邮局

网 址ht印：／／ssjs．cbpt．cr出i．net

Edited by Editorial Board of

Mathematics in Pmctice and Theory

EditOr in Chief

Superintended by

Sponsored by

Co—sponsOred by

Published by

Printed by

Distributed at Home by

Distributed Abroad by

Domestic Subscription

School ofMathematlcal Sclences．PKU

Be幻ing 10087l，China

Tel：(86-10)6275998l

Email：bjmath@mam．pku．edu．cn

LIN QllIl

Chinese Academy of Sciences

Academy ofMathematics and

Systems Science，Chinese AcadeIny

of Sciences

Institute of Systems Science，Academy of

Mamematics and Systems Science，

Chinese Academy of Sciences

Be日ing Mathematical society

Science Press

l 6 DonghuangchenggenNonh Street，

BeUing l00717，China

Printing HouseofWenlian in China

Be埒ing Post omce

China Intemational Book Trading

Co叩omtion(CIBTC)P．O．Box 399，

Be玎ing，China
A11 I。oca】Post O瓶ce

I如有印装质量问题，印刷厂负责调换电话010—68431909)

ISSN 1000-0984

ISSN 1 000一0984

CNll．2018／01

国外发行代号Q47
定价：人民币35．00元

国内发行代号2—809
9蚓删㈣。

万方数据


