
唑票烹卿烹氅i_：!=恩煮慧妻!!l!墼孽。．

⋯⋯⋯⋯⋯目*⋯⋯⋯⋯÷⋯⋯⋯"
⋯⋯⋯一⋯⋯'95a4⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯目*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯2017●
10⋯⋯㈣*201蚌1月19日H啪⋯自日舢⋯⋯⋯^
201幛11月1⋯⋯⋯201e 1‘1⋯*■⋯⋯⋯⋯⋯#⋯⋯口⋯{●月1⋯⋯⋯⋯202口131⋯⋯⋯t
⋯⋯t⋯#H#5月’z⋯一■t⋯☆⋯
⋯圳一⋯⋯■tn■⋯t∞⋯■⋯⋯⋯*#■～⋯⋯⋯*⋯⋯一i”⋯⋯⋯t*⋯¨I*n■自}■#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯蚰I
⋯
ttB6●}⋯⋯⋯j4⋯￡46Bq⋯{“604【⋯目'2
Ⅲ)⋯⋯⋯⋯it
⋯⋯*⋯t4⋯口∞⋯⋯⋯n⋯⋯⋯
⋯目m砌■啡⋯⋯⋯苴量幢t％★⋯"●n情报佰^十o⋯⋯十o⋯⋯⋯⋯⋯⋯o【at ⋯⋯自
⋯c⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯o hlH"⋯H
日■■★⋯⋯”
1⋯⋯⋯一“～⋯⋯
2⋯⋯⋯一。一⋯⋯⋯。】⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯d
●⋯⋯“⋯⋯⋯⋯⋯0
⋯t2十
1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯2⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

嚣等嚣黑：!：：：：篇珊裂：嚣鬻：： 黼；蒜黼

掣攀芸掣等望囱斧钎《
i。一，：巨犁＆』J U

。静抽
囫豳誊’≯

，“#§＆亲田

一Et最计目i＆有限奈司

} 。．吨．。．．1lI I．慨‰。，?。：螬。，氐!!!五目
万方数据



机械工程与自动化
JIXIE GONGCHENG YU ZIDONGHUA

（双月刊 · 1972年创刊）

2021年第 5期

（总第 228期）

编辑委员会

委   员 ： （以姓氏笔划为序）

     王文先  王守信  王志恒
     王  铁  申若虹  吕  明
     刘建成  许并社  池成忠
     张士宏  张建民  张建林
     张治民  张保国  李永堂
     李保成  李  桓  杨世春
     晋民杰  徐弘山  郭会光
     黄庆学  谢克明  韩  焱

主   编 ：申若虹
副 主 编 ：刘海娟 （常务）

主管部门 ：机械科学研究总院集团有限公司
主办单位 ：山西省机电设计研究院有限公司

山西省机械工程学会

编缉出版 ：《机械工程与自动化》编辑部
地   址 ：太原市胜利街 228号
邮政编码 ：030009

电   话 ： （0351） 3084269

发行范围 ：国内外发行
国内发行 ：山西省邮政报刊发行局
邮发代号 ：22 － 117

国外发行 ：中国国际图书贸易总公司
国外代号 ：BM8245

印   刷 ：山西省建筑科学研究所印刷厂
出版日期 ：双月中旬
封面设计 ：王  群

广告经营许可证号 ：1400004000080

刊   号 ：
ISSN 1672 － 6413
CN 14 － 1319／TH

期 定 价 ：12 .00元

网址 ： http ：∥ www .meaajournal .com
邮箱 ： jxgcbjb8＠ 163 .com

目    次

·试验研究 ·

基于 EKF的 PMSM 滑模控制策略研究
苗敬利 ，于俊林 ，马晨浩 ，孙立城 ，张书华 （1）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

钛合金 TC4铣削力仿真研究与 BP神经网络预测 赵仲林 ，安立宝 （4）⋯⋯⋯
基于磁力驱动器的微细电火花加工实验研究

徐程程 ，陈  丽 ，孙  凤 ，徐方超 ，金俊杰 ，张晓友 （7）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于 EEMD的数据降噪算法研究
薛  峰 ，孙兴伟 ，董祉序 ，杨赫然 ，王海燕 （9）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

双体振贯月壤采样器结构设计与样机实验
薄明伟 ，郭  辉 ，赵海宁 ，孙  凤 ，徐方超 ，李  强 （12）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

钢卷木托架垫木材料承载特性及其影响因素研究 王洪光 ，林  威 （14）⋯⋯
车用翼型热管散热器参数化分析与模型研究

王志涛 ，王  栋 ，刘佳鑫 ，龙海洋 ，李耀刚 ，张  硕 （17）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

研磨子磨耗增粘过程的仿真分析 张正桥 ，曾  京 （19）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于新型小波阈值函数的降噪方法研究

徐方素 ，孙兴伟 ，董祉序 ，王海燕 ，杨赫然 （23）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悬挂式单轨吊架强度分析 薛钰宇 ，王伯铭 ，黄海凤 ，萧  明 （25）⋯⋯⋯⋯
工业机器人写字工作站的研究 武永强 ，于  涛 ，车恒恒 （28）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
激光冲击处理对 GH3039高温合金磨损性能的影响

王  亚 ，周  文 ，陈  浩 ，葛茂忠 （31）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

轧制铝合金板材剪切与反剪切力学性能的研究
陈  超 ，王志辉 ，彭  勇 ，简忠武 ，樊新波 （35）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于 MPC模型的滑块轨迹追踪
石转转 ，张占东 ，郭开玺 ，张榕慧 ，郝佩儒 （39）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于 PEMS的非道路四阶段装载机排放研究
王国强 ，张  涛 ，梁昌水 ，陈玉杰 ，郑玉杰 ，谢欣男 （42）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

串行制造系统 MTBF算法研究 李中生 ，郭彩玲 ，李慎旺 （45）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二自由度并联机构的逆解算法与性能优化 牛  彪 ，梁  全 ，单东升 （48）⋯
剪叉式高空作业平台静态负载估算方法研究 曾志强 ，贺云波 （51）⋯⋯⋯⋯
·计算机技术应用 ·

馈能悬架的设计与仿真分析
李华辰 ，孙  凤 ，单光坤 ，周  冉 ，金俊杰 ，张晓友 （54）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五自由度磁力驱动平台的设计与仿真分析
王韬宇 ，孙  凤 ，张  明 ，李  强 ，徐方超 ，赵海宁 （57）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

不平衡磁悬浮转子自动平衡仿真分析 王丛涛 ，郭  辉 ，孙  凤 （60）⋯⋯⋯
分体式制动轮可靠性分析 岳海豹 ，马宝明 （63）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于 Fluent的激光切割工艺仿真分析

王志东 ，徐方超 ，佟  玲 ，徐  哲 ，孙  凤 ，张晓友 （65）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

打结装置中 α环成形机构的仿生设计与分析
陈延伟 ，史远鹏 ，张  浩 ，刘万熙 ，孔  帅 ，马  瀚 （68）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于 OptiStruct 的汽车制动钳拓扑优化设计
鲁春艳 ，万长东 ，田  菲 （71）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

仿真软件在数控加工中的应用分析 李丽萍 （74）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一种结合平面投影和区域生长的曲面重建算法

冯  丹 ，苏铁明 ，华顺刚 （77）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于 SolidWorks和 ADMAS的六自由度机械臂联合仿真研究
夏  伟 ，张  妍 （79）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

不同材料破片侵彻空中目标仿真研究 贾晓玲 （82）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
火炮膛线磨损对弹带挤进过程的数值仿真分析

姜啸天 ，郝永平 ，张嘉易 （85）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

大推力轴承试验台液压加载力控制系统研究
王野牧 ，李  奇 ，张  阳 （88）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于扩展卡尔曼滤波的三轴气浮台质心位置测算方法
胡奇飞 ，李  稳 （90）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于 ANSYS的精密机床床身设计 周  阳 （94）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
制动工况下汽车油箱的数值分析研究

黄  虎 ，史凤波 ，沈民民 ，孙船斌 ，童宝宏 （96）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

装载机驾驶室内部流场分析与试验验证 张  彬 ，张喜清 （99）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于 Profibus通讯的上位机与机器人交互系统 回  春 ，蔡  博 （102）⋯⋯⋯
某弹载电源单元随机振动分析 胡文超 ，毛丽娜 ，张  池 （105）⋯⋯⋯⋯⋯⋯



基于蚁群优化支持向量机的室内定位算法 张龙飞 ，金仁成 ，姚永伦 （107）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
APU 转子振动特性分析 乔思佳 ，刘成峰 （110）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于 ANSYS的六自由度机械臂轻量化研究 孙银生 ，徐瑞丽 ，田国豪 （113）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于 5G的风电塔式起重机云监管平台系统的研究 谢海建 （116）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
某自动步枪导气系统动力学仿真分析 张小石 ，王宪升 ，喻  翔 ，朱智勇 （119）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于 ANSYS的吸附塔设备疲劳分析 丁振兴 ，刘  峰 ，苏  健 ，廖广纯 ，李  炫 ，刘坷嘉 （122）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
·机械设计 ·

一种自动扶梯梳齿板安全检测装置 霍纪德 ，陈银辉 ，史子璐 ，张帅帅 ，杨桠菲 ，王玉琳 （124）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
电力金具线夹相控阵超声检测扫查装置设计 余  超 ，张晓斌 ，傅思伟 ，张迅达 ，李  田 ，谢  丁 （127）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
厨房生活垃圾处理装置的设计与研究 许成年 ，杨应洪 ，王浩宇 ，桑庆林 ，尹显明 （130）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
旋转型移动式带式输送机的设计与开发 宋战来 （132）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
居家多功能防打鼾医疗床 蒋亚南 ，蒋东霖 （134）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
热电池天然云母条自动装配设备设计 李睿智 ，郝永平 ，张嘉易 ，刘志强 （137）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一种管状零件鼓肚自动成形机设计 娄高峰 ，张明亮 （139）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
6.2 m大采高支架顶梁结构优化设计 崔贝贝 （141）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
发动机装配清洗及油雾处理综合工作台的设计 刘  亮 （144）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
·工艺研究 ·

薄壁零件加工工艺研究 刘建炜 ，王祥桢 ，邓锦杰 （146）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
42CrMo钢车轴热处理工艺 张  斌 ，薛振峰 ，郑  毅 ，张勤帅 ，王艳芳 ，高晓文 （147）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
标准动车组车轮断裂韧性试样加工及试验 穆  伟 （150）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
·质量监测与故障诊断 ·

风力发电机轴承疲劳失效与电腐蚀故障的辨析 陈  星 ，许  峰 （152）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
模糊神经网络在飞机蒙皮缺陷检测中的算法研究 潘  甜 ，田庆敏 ，李  宇 （156）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
铁路敞车车体耐腐蚀性与检修周期适应性分析 史洪斌 ，刘文胜 ，陈永东 ，刘博阳 ，黄舰波 ，吴春梅 （158）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
·自动化技术 ·

基于 STM32单片机的智能婴儿床设计 潘铭志 ，陈嘉欣 ，刘慧玲 （161）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
焦炉排产计划管理系统研究与开发 郭志刚 （164）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
改进鱼群算法机器人几何参数标定 赵铁军 ，杨伟林 （166）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一种基于 PROFINET 的钻井平台排管机中央控制系统 王鸿儒 （169）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于神经网络的矫直机压下量自学习控制系统 尉建龙 （171）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于三菱 PLC的接线端子装配机的控制系统设计 刘涵茜 （173）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于 DSP的煤矿巡检机器人控制系统设计 谢志勇 ，朱娟芬 （176）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
永磁同步电机变频器加载试验台的设计 刘  祺 ，李怀珍 ，童陟嵩 （179）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于 PLC的城市供电设备自动化控制系统设计 侯  姗 （182）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于 PLC的高硼硅玻璃管精密磨削的研究 李洪波 ，张田龙 ，宫  哲 ，雷志伟 ，李玉霞 （184）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
光照入射角对光伏电池板功率的影响 郭慧晶 （186）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于无线传感器网络的采煤机状态监测系统研究 冯晓剑 （189）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于 PLC的灯罩密封自动点胶机的设计 赵  英 （191）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
·实用技术 ·

半桥 LLC谐振变换实验调试与分析的实践 董文厚 ，阮玉华 （193）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
分布式光伏并网对电能质量的影响及对策 刘  翀 （197）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
不同模拟工况下新能源汽车性能测试和能量回收研究 蔚敬斌 （199）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
V形伸缩货叉挠度计算 陈仕彬 ，李文龙 ，王彦宇 （201）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
汽车发电机皮带组件故障诊断经验点滴 何  琨 ，张  斌 （203）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
水泥厂辊压机故障处理分析 代  斌 （206）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
自整定 PID在采煤机自动控制系统的应用 梁  凯 （208）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
永磁电机技术在皮带机驱动系统改造中的应用 任  帅 （210）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
漏电断路器在煤矿供电系统中的应用 申光玉 （212）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
UPS在地铁列车自动清洗机中的应用 史  鸣 ，刘永强 ，郭叶星 （214）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
煤矿井下电机车安全防护系统的设计与实现 卢艳君 （216）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
桥式起重机轻量化技术及其应用 焦  健 （218）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
·专题综述 ·

干式切削加工及其应用 邓  祎 （220）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
3D打印在结构设计中的应用 张旭苑 （222）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
真空管道高速磁浮系统典型故障及处置措施分析 吴柯江 ，杨  阳 ，魏德豪 ，舒伟明 （224）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
来稿须知 （200）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
·机电新产品 ·

山西省机电设计研究院有限公司简介 封面 ，封底⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
机械科学研究总院集团有限公司简介 封二 ，插一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
山西互感器电测设备有限公司简介 插二 ，插三⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
山西省机械产品质量监督检验站有限公司简介 插四 ，插五⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
山西省机械设计院简介 插六⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
《机械工程与自动化》 编辑部 封三⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
期刊基本参数 ：CN 14-1319／TH * 1972 * b * A4 * 230 * zh * P * ￥ 12.00 * 4 000 * 86 * 2021-10



MECHANICAL ENGINEERING & AUTOMATION
（Bimonthly ，Started Publication in 1972）

No .5 ，2021

（Series No .228）

Contents

Research on PMSM Sliding Mode Control Strategy Based on EKF
MIAO Jing-li ，YU Jun-lin ，MA Chen-hao ，SUN Li-cheng ，ZHANG Shu-hua （1）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Simulation Research of Titanium Alloy TC4 Milling Force and BP Neural Network Prediction ZHAO Zhong-lin ，AN Li-bao （4）⋯⋯
Experimental Research on Micro-EDM Based on Magnetic Actuator

XU Cheng-cheng ，CHEN Li ，SUN Feng ，XU Fang-chao ，JIN Jun-jie ，ZHANG Xiao-you （7）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Data Denoising Algorithm Based on EEMD

XUE Feng ，SUN Xing-wei ，DONG Zhi-xu ，YANG He-ran ，WANG Hai-yan （9）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Structure Design and Prototype Experiment of Double-Body Vibration Penetrating Lunar Soil Sampler

BO Ming-wei ，GUO Hui ，ZHAO Hai-ning ，SUN Feng ，XU Fang-chao ，LI Qiang （12）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Load-Bearing Characteristics and Influencing Factors of Pad Wood Material of Steel Coiled Wooden Bracket

WANG Hong-guang ，LIN Wei （14）
⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Parametric Analysis and Model Research of Airfoil Heat Pipe Radiator for Vehicle

WANG Zhi-tao ，WANG Dong ，LIU Jia-xin ，LONG Hai-yang ，LI Yao-gang ，ZHANG Shuo （17）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Simulation Analysis of Abrasion Thickening Process of Abrasive Block ZHANG Zheng-qiao ，ZENG Jing （19）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Noise Reduction Method Based on Novel Wavelet Threshold Function

XU Fang-su ，SUN Xing-wei ，DONG Zhi-xu ，WANG Hai-yan ，YANG He-ran （23）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Strength Analysis of Suspension Monorail Hanger XUE Yu-yu ，WANG Bo-ming ，HUANG Hai-feng ，XIAO Ming （25）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Writing Workstation of Industrial Robot WU Yong-qiang ，YU Tao ，CHE Heng-heng （28）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Effect of Laser Shock Processing on Wear Properties of GH3039 Superalloy

WANG Ya ，ZHOU Wen ，CHEN Hao ，GE Mao-zhong （31）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Shear and Reverse Shear Mechanical Properties of Rolled Aluminum Alloy Sheet

CHEN Chao ，WANG Zhi-hui ，PENG Yong ，JIAN Zhong-wu ，FAN Xin-bo （35）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Slider Trajectory Tracking Based on MPC Model

SHI Zhuan-zhuan ，ZHANG Zhan-dong ，GUO Kai-xi ，ZHANG Rong-hui ，HAO Pei-ru （39）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Emission of Non-Road Four Stage Loader Based on PEMS

WANG Guo-qiang ，ZHANG Tao ，LIANG Chang-shui ，CHEN Yu-jie ，ZHENG Yu-jie ，XIE Xin-nan （42）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Study on MTBF Algorithms of Serial Manufacturing System LI Zhong-sheng ，GUO Cai-ling ，LI Shen-wang （45）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Inverse Solution Algorithm and Performance Optimization Of Two-Degree-of-Freedom Parallel Mechanism

NIU Biao ，LIANG Quan ，SHAN Dong-sheng （48）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Static Load Estimation Method of Scissor Aerial Platform ZENG Zhi-qiang ，HE Yun-bo （51）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design and Simulation Analysis of Energy-Regenerative Suspension

LI Hua-chen ，SUN Feng ，SHAN Guang-kun ，ZHOU Ran ，JIN Jun-jie ，ZHANG Xiao-you （54）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design and Simulation Analysis of Five-Degree-Of-Freedom Magnetic Drive Platform

WANG Tao-yu ，SUN Feng ，ZHANG Ming ，LI Qiang ，XU Fang-chao ，ZHAO Hai-ning （57）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Simulation Analysis of Automatic Balancing of Unbalanced Magnetic Suspension Rotor

WANG Cong-tao ，GUO Hui ，SUN Feng （60）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Reliability Analysis of Split Brake Wheel YUE Hai-bao ，MA Bao-ming （63）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Simulation Analysis of Laser Cutting Process Based on Fluent

WANG Zhi-dong ，XU Fang-chao ，TONG Ling ，XU Zhe ，SUN Feng ，ZHANG Xiao-you （65）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Bionic Design and Analysis of α-Ring Forming Mechanism in Knotting Device

CHEN Yan-wei ，SHI Yuan-peng ，ZHANG Hao ，LIU Wan-xi ，KONG Shuai ，MA Han （68）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Topology Optimization Design of Automobile Brake Caliper Based on OptiStruct

LU Chun-yan ，WAN Chang-dong ，TIAN Fei （71）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Application Analysis of Simulation Software in NCMachining LI Li-ping （74）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Surface Reconstruction Algorithm Combining Plane Projection and Region-Growing

FENG Dan ，SU Tie-ming ，HUA Shun-gang （77）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Co-Simulation Research of 6-DOF Robot Manipulator Based on SolidWorks and ADMAS XIA Wei ，ZHANG Yan （79）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Simulation Research of Different Material Fragments Penetrating into Air Target JIA Xiao-ling （82）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Numerical Simulation Analysis of Artillery Rifling Wear on Projectile Belt Extrusion Process

JIANG Xiao-tian ，HAOYong-ping ，ZHANG Jia-yi （85）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Hydraulic Loading Force Control System of Large Thrust Bearing Test-Bed

WANG Ye-mu ，LI Qi ，ZHANG Yang （88）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Estimate Method for Centroid Position of 3-Axis Air-Bearing Test-Bed Based on Extended Kalman Filter HU Qi-fei ，LI Wen （90）⋯
Design of Precision Machine Tool Bed Based on ANSYS ZHOU Yang （94）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Numerical Analysis and Research of Automobile Fuel Tank under Braking Conditions

HUANG Hu ，SHI Feng-bo ，SHEN Min-min ，SUN Chuan-bin ，TONG Bao-hong （96）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Analysis and Test Verification of Internal Flow Field in Cab of Loader ZHANG Bin ，ZHANG Xi-qing （99）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



Interaction System Between Host Computer and Robot Based on Profibus Communication HUI Chun ，CAI Bo （102）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Random Vibration Analysis of Missile-Borne Power Supply Unit HU Wen-chao ，MAO Li-na ，ZHANG Chi （105）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Indoor Positioning Algorithm Based on ACO-SVM ZHANG Long-fei ，JIN Ren-cheng ，YAO Yong-lun （107）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Analysis of Vibration Characteristics of APU Rotor QIAO Si-jia ，LIU Cheng-feng （110）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Lightweight of 6-DOF Manipulator Based on ANSYS SUN Yin-sheng ，XU Rui-li ，TIAN Guo-hao （113）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research of Wind Power Tower Crane Cloud Supervision Platform System Based on 5G Technology XIE Hai-jian （116）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Dynamic Simulation Analysis of Gas-Operated System of Automatic Rifle

ZHANG Xiao-shi ，WANG Xian-sheng ，YU Xiang ，ZHU Zhi-yong （119）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Fatigue Analysis of Adsorption Tower Equipment Based on ANSYS

DING Zhen-xing ，LIU Feng ，SU Jian ，LIAO Guang-chun ，LI Xuan ，LIU Ke-jia （122）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Safety Detection Equipment for Comb Plates of Escalator

HUO Ji-de ，CHEN Yin-hui ，SHI Zi-lu ，ZHANG Shuai-shuai ，YANG Ya-fei ，WANGYu-lin （124）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design of Phased Array Ultrasonic Testing and Scanning Device for Electric Power Fittings Clamps

YU Chao ，ZHANG Xiao-bin ，FU Si-wei ，ZHANG Xun-da ，LI Tian ，XIE Ding （127）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design and Research of Household Waste Disposal Device for Kitchen

XU Cheng-nian ，YANG Ying-hong ，WANG Hao-yu ，SANG Qing-lin ，YIN Xian-ming （130）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design and Development of Rotary Mobile Belt Conveyor SONG Zhan-lai （132）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Home Multifunctional Anti-Snoring Medical Bed JIANG Ya-nan ，JIANG Dong-lin （134）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design of Automatic Assembly Equipment for Thermal Battery Natural Mica Strip

LI Rui-zhi ，HAO Yong-ping ，ZHANG Jia-yi ，LIU Zhi-qiang （137）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design of Automatic Forming Machine for Tubular Parts Drum Belly LOU Gao-feng ，ZHANG Ming-liang （139）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Structure Optimization Design of 6.2 m Large Mining Height Support Top Beam CUI Bei-bei （141）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design of Integrated Workbench for Assembly Cleaning and Oil Mist Treatment of Engine LIU Liang （144）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Processing Technology Research of Thin-Wall Workpiece LIU Jian-wei ，WANGXiang-zhen ，DENG Jin-jie （146）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Heat Treatment Process of 42CrMo Steel Axle

ZHANG Bin ，XUE Zhen-feng ，ZHENG Yi ，ZHANG Qin-shuai ，WANGYan-fang ，GAO Xiao-wen （147）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Processing and Test of Fracture Toughness Sample for Standard EMU Wheel MU Wei （150）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Differentiation and Analysis of Bearing Fatigue Failure and Electric Corrosion Failure of Wind Turbine

CHEN Xing ，XU Feng （152）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Algorithm of Fuzzy Neural Network in Detection of Aircraft Skin Defects PAN Tian ，TIAN Qing-min ，LI Yu （156）⋯⋯
Analysis of Car Body Corrosion Resistance and Maintenance Cycle Adaptability for Railway Open Top Wagon

SHI Hong-bin ，LIU Wen-sheng ，CHEN Yong-dong ，LIU Bo-yang ，HUANG Jian-bo ，WU Chun-mei （158）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design of Intelligent Crib Based on STM32 Single Chip Microcomputer PAN Ming-zhi ，CHEN Jia-xin ，LIU Hui-ling （161）⋯⋯⋯⋯
Research and Development of Planning Management System for Coke Oven Production GUO Zhi-gang （164）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Geometric Parameter Calibration of Industrial Robot Based on Improved Fish School Algorithm

ZHAO Tie-jun ，YANGWei-lin （166）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
PROFINET-Based Central Control System for Drilling Platform Pipe Racker WANG Hong-ru （169）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Self-Learning Control System of Reduction of Straightening Machine Based on Neural Network WEI Jian-long （171）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Control System Design of Terminal Assembly Machine Based on Mitsubishi PLC LIU Han-qian （173）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design of Coal Mine Inspection Robot Control System Based on DSP XIE Zhi-yong ，ZHU Juan-fen （176）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design of Loading Test Bench for Permanent Magnet Synchronous Motor Frequency Converter

LIU Qi ，LI Huai-zhen ，TONG Zhi-song （179）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design of Urban Power Supply Equipment Automation Control System Based on PLC HOU Shan （182）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Precision Grinding of High Borosilicate Glass Tube Based on PLC

LI Hong-bo ，ZHANG Tian-long ，GONG Zhe ，LEI Zhi-wei ，LI Yu-xia （184）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Influence of Incident Angle of Light on Power of Photovoltaic Panels GUO Hui-jing （186）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Shearer Condition Monitoring System Based on Wireless Sensor Network FENG Xiao-jian （189）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design of Automatic Dispensing Machine for Lampshade Sealing Based on PLC ZHAO Ying （191）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Practice of Debugging and Analysis of Half-Bridge LLC Resonant Conversion Experiment DONGWen-hou ，RUAN Yu-hua （193）⋯⋯
Influence of Distributed Photovoltaic Grid Connection on Power Quality and Countermeasures LIU Chong （197）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Research on Performance Test and Energy Recovery of New Energy Vehicles Under Different Simulated Conditions

YU Jing-bin （199）
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Calculation Aboutthe Deflection of V-Shaped Telescopic Fork CHEN Shi-bin ，LI Wen-long ，WANGYan-yu （201）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Some Experience in Fault Diagnosis of Automobile Generator Belt Component HE Kun ，ZHANG Bin （203）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Analysis of Failure Treatment of Roller Press in Cement Plant DAI Bin （206）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Application of Self-Tuning PID in Shearer Automatic Control System LIANG Kai （208）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Application of Permanent Magnet Motor Technology in Belt Conveyor Drive System Transformation REN Shuai （210）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Application of Leakage Circuit Breaker in Coal Mine Power Supply System SHEN Guang-yu （212）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Application of UPS in Automatic Cleaning Machine of Metro Train SHI Ming ，LIU Yong-qiang ，GUOYe-xing （214）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Design and Realization of Safety Protection System of Electric Locomotive in Coal Mine LU Yan-jun （216）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Bridge Crane Lightweighting Technology and Its Application JIAO Jian （218）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Dry Cutting and Its Application DENG Yi （220）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Application of 3D Printing in Structural Design ZHANG Xu-yuan （222）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Analysis of Typical Failures and Treatment Measures of High Speed Magnetic Levitation System Based on Vacuum Pipeline

WU Ke-jiang ，YANG Yang ，WEI De-hao ，SHU Wei-ming （224）
⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Sponsored by  Shanxi Design and Research Institute of Mechanical and Electrical Engineering Co .， Ltd .Machine Engineering Society of Shanxi Province
Edited and Published by  Editorial Department of Magazine MECHANICAL ENGINEERING & AUTOMATION
Add  No .228 Shengli Street ， Taiyuan ，Shanxi ，China
Postcode  030009         Tel  （0351） 3084269
Chief Editor  Shen Ruohong Deputy Editor  Liu Haijuan
E －mail  jxgcbjb8＠ 163. com
Unified Number of Print  ISSN 1672 － 6413CN 14 － 1319／TH


