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2248若n，b，C，A为非负实数，求证：
01 2

(口2+A)(62+A)(c2+A)≥竿(n+b+c)2．
牛

(江苏省常熟市中学查正开215500)

2249 已知半径为1的定圆OP的圆心P到定

直线z的距离为2，Q是z上一动点，OQ与④P

相外切，oQ交z于M、N两点，对于任意直径

MN，平面上恒有一定点A，使得么MAN为定值，

求么MAN的度数．

(四川省资阳市外国语实验学校 蔡勇全

641300)

2250已知，z为正整数，求证：

1+42+√3+‘了i丽<2．
(陕西延安育英中学 尚生陈716000)

(上接第51页)

故设√瓦磊[虿FF丽一I am2+6 J，
则c2—4ab>O，由距离公式矗一地塑号掣am崭0刿，。十l

令Yo一一了e，

舢一恤≮等等鲥，
若要使h为常数，则有

(axo+d)b=a(f--bxo)，

解‰一等护I百af+bd|，
所以，动直线总与定圆

(z一等)2+(y+詈)2一(辔)2相切，
猜想成立．于是有：

结论2若动直线(am2--b)x+cmy+dm2+

em+f=O(其中ab>O)满足c2—4ab，则它总与定

圆(z—afz--口。bd)2+(y+÷)2一(型差笋)2相切．
3结论拓展

回头看问题2，动直线(m2—1)z+my+1—0

中a一6一C一1，不满足c2—4ab，但只要把方程改

写成(m2—1)x+2m‘詈+1—0，则c7—2，满足
c72—4口b，若令y7一詈，则动直线转化为(仇2—1)x
+2my7+1—0． 由距离公式h一

且竺二1挈1芒芝型，令z。一导，五=o，得危+m2
’1⋯ 2⋯” ～⋯一

一虿1，即动直线与圆(z一专)+y心一专1相切，所
一 1 Z

以原动直线与椭圆(z一虿1)2+y4Z r1相切．

上例说明，若C2≠4ab，可变换得到C化一4ab

后使用直线与圆相切的距离公式．如此，我们再研

究更一般性的情况，若动直线(am2--b)x+cmy+

dm2+em+厂一o(其中ab>O)不满足c2—4ab，只

需考虑C7=2~／万，就可以把动直线的方程就转

化为(n优z--b)z+2√历赫·—旦，-+dmz+em+
2√ab

f一0，若令Y’一篇，则方程又转化为(am2一
b)x+2~／口锄Y 7+dm2+em-4-，一0，根据结论2，

变换后的动直线与定圆(x--afz--盘扫bd)2+

∥+赤)2一(等)2相切，再将y7一
—号=代人圆的方程，就得到定椭圆
2√口6

(厂afz--口。bd)2+丽1(cy¨2一(等)2与原
动直线相切．从而有：

结论3 动直线(am2—6)X+cmy+dm2+

em-4-f一0(其中ab>0)总与定椭圆(圆)

(z一等)2+忐(cy㈨z．(辔)2相切．
结论3说明，对于(am2—6)z+cmy+dm2+

em+厂一0这类动直线，只要a，b同号，它就与一

定椭圆(圃)相切，例如动直线(2—3m2)z+my—

m2+2m--3—0，根据结论3，就能得到它与椭圆

(z一矗)2+去(Y-4-2)2一舞相切．
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