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2463设盘，b，c>0，求证：

口。bc多．、五aZ再q-弓bi2-4F-五c2(6+c—n)(f+口一6)(口+6一c)．

(陕西省咸阳师范学院基础教育课程研究中

心安振平712000)

2464／kABC的内切圆0分别与边BC、CA相

切于D、E，连AD，AD与圆0又交于P，连BP，

CP．求证：ZBPC一90。的充要条件是AE+AP

—PD．

(江苏无锡市第一中学李广修214031)

2465设z^>o，k一1，2，⋯，"，则有

(山东省滨州市北镇中学宋志敏256600)

(上接第59页)

一b2+C2—2h2一口72一瓦万ii了鬲’
同理，有

cos／===

cosy=2

C2+口2—2h2一b7
2瓦虿iFi丽’

n2+b2—2h2一f72

代人等式

COS2口7+COS2∥+COS2 y7—2cosa7COs／cosy7
—1。

(据推论2)得到

62+c2—2矗2一口“ 、2

2 0学一h2·、／孑一h2
+(』兰垒兰氅兰兰)2

2~／c2一h2·~／n2一^2

+(堡兰12二竺!三兰)2
2~／n2一h2·~／62一h2

(泸+，一2h2一n72)(f2+口2—2h2—6，2)(口2+b2—2h2一C／2)

4(a2一h2)(62-h2)(f2一|j12)

一1。

上式经化简，得到

16△2h2+口2(b2+C2一a
7

2)2+

b2(c2+a2一b’2)2+C2(a2+b2一C7 2)2

一(62+f2一ap2)(f2+口2一b7 2)(n2+b2一C7 2)

一4a2b2C2—0．

由此，可以求得

h2一而i△。E一口2(62+c2一口7
2)2一

b2(c2+a2一b7 2)2一C2(n2 3"-b2一C72)2

+(62+C2一a7 2)(c2+n2一b7 2)(口2+62一C7 2)

+4a2b2C2]

一志(一4n262c2 c。s2口一4a262c2 c。s2卢

一4a2b2C2 COS2y

+8a‘b‘C2COSffCO啦os7+4a‘b‘C‘)'

一警(，--COS2口一s2卢一s2y
+2cosacosflcosy)，

又由四面体的体积公式V一了1血，得到矗一百3V，
代入上式，得到

(尝)2一百a2b2c2(1_cos2口_cos2卢--cos2y+
2cosacos卢cosT)，

由此便得到

y一譬以j霜F丽万i而了甄丽画画

abc

6

许多数学参考书中对于例4中的四面体体积

公式的证明都比较麻烦，这里我们给出了一个初

等的证明．

本文定理还有许多应用，限于篇幅就不累赘了．

参考文献

[1]沈文选，杨清桃编著．几何瑰宝(下)[M]．哈尔滨：哈尔滨工业

大学出版社，2014，3：61

E2]杨学枝．对一个四圆相切问题的解答[J]．福建中学数学，

2012(8)

删必㈣㈣卜2一 全国各地邮局订购

代号：2—501

全年定价：120．00元

每期定价：10．00元

爰
。∑㈦

《
。∑㈨

建
。∑㈨

／r

万方数据


