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嘲=[昙坶M一⋯⋯
整数．

(贵州省织金县第六中学 邓波 552100)

2468 设不同的两点E，F在

梯形ABCD的腰AB上，且满

爿 D

足么CED一么CFD一么ABC。

一90。，在另一腰CD上求点

P，使得AB≤PE+PF
F

≤CD．

(河南辉县一中 贺基军B

453600)

C

2469 在△ABC中，设三边口，b，C上对应的向、

角平分线、中线、旁切圆半径分别为h。，h。，h。；t。，

t6，t，；m。，m6，m，；k，“，一，∑表示循环和，求证：

∑磊1≤∑去≤∑虿1≤∑瓦1
≤∑爵1≤∑虿1． (1’

(河南质量工程职业学院李永利467001)

2470 计算堕坠等的值．
(安徽省岳西县汤池中学 杨续亮 246620)

(上接第63页)

当口一90。时，即是一组对角互余的特例，

cos90。一0，因此结论是AC2·BD2一AB2·CD2

+AD2·BC2：

当a一180。时，cosl80。一一1，

所以AC2·BD2=AB2·CD2+AD2·BC2 4-

2AB·BC·CD·DA，

所以(AC·BD)2一(AB·CD+AD·BC)2，即

AC·BD—AB·CD+AD·BC，这个特例便是

赫赫有名的托勒密定理．

上述结论是在凸四边形中研究和证明的，研

究发现，它在凹四边形情形仍然成立．

如图5，在凹四边形ABCD中，么BAD+优

角么BCD一口，AC，BD为对角线．试证明AC2·

BD2一AB2·CD2+AD2·BC2—2AB·BC·CD

·DACOScr．

，) D

图5 图6

、．￡

证明 如图6，在么BCD内作CE，使么BCE：

么BAD，作么CBE一么ABD，所以△ABD∽

ACBE，所以,丽BD—A面D—A西B，所以CE=

垒里_二堕，垒旦一—A—B，又么ABc一么DBE，所以AB BE CB' ，^厶。1“。 厶“““，，／I M

AABCooADBE．所以,丽AC一面DE，

所以DE--等产
因为么BAD+优角么BCD=a，所以

么DCE一360。～(优角么BCD+么BCE)

一360。～(优角么BCD+么BAD)

一360。～口，

在ADCE中，根据余弦定理，

DE2一CD2+CE2—2CD·CEcos么DCE，

所以(等≠)2=CD2+(等≠)2。2cD·
AD·BC—矿∞8口’

所以AC2·BD2一AB2·CD2+AD2·BC2—

2AB·BC·CD·DACOS0t．

综上所述，得到结论：

在任意四边形ABCD中，若一组对角之和为

d，AC，BD为对角线，则

AC2·BD2一AB2·CD2+AD2·Be一2AB

·BC·CD·DACOSd．

一个如此优美的结论必须给它一个贴切的名

字——四边形的余弦定理．
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