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斜率总为一专，求椭圆的率心率e．
(河南省方城县教研室 邵明宪473200)

2485在△ABC中，设n，6．c，^。，^^，^。，R分别为

三边长、三个高线长及外接圆半径，指数p为正

数，求证

嘉+六+专≥蠡(志+去+去)⋯们，
(天津水运高级技工学校黄兆麟 300456)

(上接第62页)

记(11)式中的第一个不等式左右两端之差为

M4，并注意到不等式

cos2A+cos2B+cos2c≥}，

则

M4一，(n)(c。s2A一{)+、厂(6)(c。s2B一{)+

／(c)(c。s2c一{)

≥／’(6)(c。s2A一{)+厂(6)(c。s2 B一{)+

厂(6)(coS2c一{)

=厂(6)(c。s2A+c。s2B+c。s2c一手)≥o，
故此时(11)式中的第一个不等式成立．

情形2 当120。<A<180。时，此时有

c。s2A一{>o，c。s2B一÷>o，c。s2c一÷>o．
则此时显然有

M。一／’(日)(c。s2A一{)+厂(6)(c。s2B一{)+

凡’)(c。s2c一÷净o．
即此时(11)式中第一个不等式也成立．

由以上两种情形的证明可知(11)式中的第一

个不等式成立．

下面再证(11)式中的第二个不等式．

利用正弦、余弦的平方关系，将不等式(11)中

的第一个不等式中的余弦函数化为正弦函数，得

厂(“)(1一sin2A)+厂(6)(1一sin2B)+厂(c’)(1—

1

sin2 c)≥÷[厂(“)+／(6)+厂(f)]，
’

移项整理，即得(11)式中的第二个不等式．

由以上证明可知不等式链(11)成立．

3 注记

注l定理1 7，2 7，37，4 7分别是定理1，2，3，4

的推广．易见，定理1是定理17当厂(T)=一(其

中志≥1)的特例，定理2是定理2 7当，(丁)一，(其
1

中是>o)的特例，定理3是定理37当／。(z)=去
．c

(其中足≥1)的特例，定理4是定理47当厂(z)一
1

÷(其中走>o)的特例．
工

注2(8)式中第二个不等式中的条件“函数

型为(0，+。。)内的非负单增函数”，可放宽为
J

“厂(工)为(o，+。。)内的非负单增函数”．(10)式中

第二个不等式中的条件“函数z／。(z)为(o，+。。)

内的单减函数”，可放宽为“，(z)为(o，+。。)内的

非负单减函数”．
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