
中国数学会·北京师范大学 主办

fJJI『舢删JfJ『|㈣川埘删川JJ『JJ『『JJJf
Q K 2 2 4 9 3 6 8

万方数据



(1936年8月创刊)

刊名题字郭沫若

2022年第61卷第10期

(10月30日出版)

主 编

副主编

编 委

保继光

冯荣权

郭玉峰

黄 红

李建华

任子朝

汤 涛

章建跃

赵 亮

编 辑

郑亚利

保继光

胡永建 柳彬

(按汉语拼音为序)

代钦 董 昭

葛军 郭要红

胡永建 郇中丹

蒋迅 金宝铮

李善良 柳彬

孙晓天 苏效乐

王幼宁 杨世明

张思明 张秀平

朱维宗 朱一心

赵籍丰

主 管：中国科学技术协会

主 办：中国数学会

北京师范大学

编辑出版：《数学通报》编委会、编辑部

通信地址：北京师范大学数学通报编辑部

邮 编：l00875

电 话：OlO一58807753

投稿邮箱：shxtb@bnu．edu．cn

排 版：《数学通报》编辑部

印 刷：保定市海天印务有限公司

发 行：北京报刊发行局

订 购：全国各地邮局

代 号：2 501

本期责任编辑 郑亚利

目 次

本刊专稿

高考借题发挥(Ⅲ)——椭圆变圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李尚志(1)

数学教育

数学核心素养的研究路径：示例及误区⋯⋯⋯⋯郭玉峰(4)

教学研究

综合与实践活动中的问题提出教学探索⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯安志军 侯洋洋 胡耀东 赵晓燕(12)

数学单元教学内容分析框架⋯吴立宝 刘琦琦 巩雅楠(16)

整体观视角下高中数学教学的建构与思考⋯⋯⋯罗建宇(20)

为学生铺设合乎逻辑的思维阶梯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李昌官(25)

一般观念统领下的“初小衔接”要衔接什么、如何衔接

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王红权(29)

评价与考试

PISA测评理念下的学业考试试题命制研究⋯⋯⋯杨一丽(35)

教学园地

借助数学模型培养关键能力⋯⋯⋯⋯⋯潘竹树 李 秭(39)

新定义重在理解新研究彰显能力⋯⋯⋯沈吉儿 郑 碹(44)

解题教学

聚焦数学核心素养引导立体几何教学⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘 熙 刘冰楠(51)

读刊随笔

一个不等式的再推广⋯⋯⋯⋯张道祥 杨海东 周 文(58)

学习园地

空间等距变换及其矩阵表示⋯⋯⋯⋯⋯胡永建周 蓓(60)

数学问题解答⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(63)

万方数据



2690设函数心)一斟，F(护川弛)，
其中[x]表示不大于X的最大整数．如果自然

数理满足不等式F(／’(门))·F(厂(／、(订)))≥

40≥√瓦，求卵的最小值和最大值．
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即Ae—P．当J A l一一1时，一A也是正交矩阵且

l—A一1．由前面的结论知，存在单位向量e∈

碾3使得(一A)P—P，即AP一一e．

对于空间正交变换仃，由命题9知，存在单位

向量P：∈瓜3，使得叮(P：)一A口：一±ej．在过原点

且以Pj为法向量的平面内，我们选取两个彼此正

交的单位向量P：，e：，使得P：，P：，P：构成右手系．

此时，P：，P：，e：为戚3的一组基向量．设

盯(P 71)=6ll P 7】+6 21 e
7

2+6 3l P
7

3，

仃(e
7

2)==6l 2e 7l+6 22e
7

2+6 3 2e
7

3，

盯(P
7

3)==613P 7l+6 23P
7

2+6 33P
7

3，

其中6。，∈瓜，i，歹一1，2，3．显然，6，。一±1，6。。一

6。，一o．由于盯为空间正交变换，故盯(Pj)，d(P：)，

d(P7。)为彼此正交的单位向量．类似可证：

B一(6：，)；一。是三阶正交矩阵，即B1B—BB一一
I。．由此可得，

／±1
o
o＼

B—I o 6 22 6 23 J，
、0 6

3 2
6
33

7

其中

B，一f622 623 1
＼6 32 6 33／

为二阶正交矩阵．注意到，口(P：)一6。：P：+6。。e：，

盯(e：)=6。。P：+6。。P：．则仃为e：，P：所在的过原点

的平面上的等距变换，且满足口(0)一0．因此，盯为

该平面上的旋转变换或关于该平面内过原点的某

条直线的反射变换，从而总可选取适当的e：，e：，

使得

B 7一(i：； I三：乙臼)或B 7一(i1 ；)．＼sin臼 cos臼／ ＼0 1／

于是，B具有如下四种形式之一：

／1 0

o cos臼

、O sin目

／1 0

o cos臼

、O sin臼

如果建立空间直角坐标系0一z y72 7，使得

e：，e：，P：分别为与z 7轴，y 7轴，z 7轴正向同向的单

位向量，则B为空间正交变换盯关于基向量组P：，

e：，P：的矩阵．那么，(5)式中B的前三种情形分

别对应着仃是绕工7轴的空问旋转变换、关于

z70z 7面的镜面反射变换与绕z 7轴的空间旋转变

换．再由推论8知，B的第四种形式对应着仃为

一个空间旋转变换(旋转轴为工7轴)与一个镜面

反射变换(反射平面为y 70z7面)的乘积．

综上所述，空间正交变换可以分为以下三类：

(1)空间旋转变换；

(2)镜面反射变换；

(3)空间旋转变换与镜面反射变换的乘积．

结合性质4，我们立即得出：空间旋转变换、

镜面反射变换与空间平移变换是空间等距变换的

基本构成元素，每一个空间等距变换总可表示成

若干个这三种空间等距变换的乘积形式．
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