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2664 在四面体ABCD中，顶点A、B、C、D所对

面的面积分别为S、、S。S。SD，以AB、CD为

棱的二面角分别为<AB>、<CD>．求证：

si+s；一2sAsB cos(cD>

一s：+s；一2s。、sD cos(AB)．

(南京师范大学附属扬子中学 郝结红

210048)

2665 如图，已知圆。的直径AB、弦CD均垂直

弦GH于点E．F，且cF≥DF．求证：等≤器．
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(北京中学史嘉100028)

(上接第42页)

图7

图8

实验1将圆锥中注满水，倒入圆柱，发现连

续三次正好将圆柱注满，从而也验证等底等高的
1 1

圆锥的体积是圆柱体积的÷，所以V锥一÷兀R 3．

J J

实验2将圆锥中注满水，倒人半球罩内，发

现连续两次正好将半球容器注满，从而引导学生
0

猜想半球的体积为V悯一÷兀R 3，从而猜想球的
o

』

体积公式为V诛一÷丌R。．
0

由上述实验可知，半球的体积恰为圆柱的体

积与圆锥的体积之差，从而引导学生根据祖咂原

理设计推导球的体积公式的数学模型．根据半球

的放置方式，若用平行于半球底面的平面去截半

球，则上端是半径为R的圆面，下端是半球的顶

点，从而让学生自然想到将圆锥放入圆柱内，如图

8所示，用胶水将圆锥的底与圆柱的底面粘得密

闭后，当向半球和该模型内注入水，若两者的水深

度都为矗时，则半球的水面面积为S一丌[R 2一

(R一厶)2]，模型内圆环的面积也为s一兀[R 2一

(R ^)2]，根据祖咂原理可知V半球一兀R。一
1 9 d

÷7cR 3一÷兀R 3，所以V球一÷丌R。．再根据极限分
0 O o

割的思想方法可推出球的表面积公式为S威

一4 7(R 2．

结束语

制作教具是教学资源建设的重要渠道，也是

数学教师的基本功之一．教师应通过制作教具提

高自身的业务能力，尽管自制教具简易粗糙，但它

可以加强师生交流，激发学生学习的兴趣，充分调

动学生学习的积极性，增强学生直观感受，提升学

生的动手实践能力，发展学生的创新意识，促进学

生对知识的理解，优化课堂教学效果，使学生逐渐

养成会用数学眼光观察世界，会用数学思维思考

世界，会用数学语言表达世界的习惯，不断提升学

生的数学核心素养．
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