
实
验

室

研

究

与
探

索

CN 31．1707／T

ISSN 1006．7167

CoDEN：SYYTAZ

Resear|矽觚d E印lor撕on in L曲or咖ry

9-9。
镤黔瀑黔一t
中国高等教育学会实验室管理工作分会会刊
中文核心期刊

中国科技核心期刊

RCCSE中国权威学术期刊⋯一、一⋯

劂贼丽帚鬻

2⑨鲁丑勉①
第40卷
Vm．40

第1 o期
No．10

总第308期(月刊)
Serial No．308(Mon伽y)

—富．40

Zo．_o∽o_ial

Zo．uo∞趣Ao船述po鎏豇述uo∞鎏

万方数据



S艇IYANSHI YANJIU YU TANSU0

第40卷第10期总第308期 1982年创刊 2021年10月出版

期刊基本参数：CN31—1707／T$1982}m}A4$308％zh$P}23．50}7150$64{2021—10

目 次

·实验技术·

基于深度学习的离轴数字全息成像技术⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯单明广，管学亮，刘 磊，等 1

基于改进灰狼优化算法应力强度因子预测模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯潘海珠，葛海淼，苏小红，等 6

宇称时间对称光学体系设计及光传输数值实验⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯展凯云，刘 冰，焦志勇 12

高压腔精细加工及其在纳米ce0，压致相变中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘 然，李海燕 17

永磁同步电动机高性能位置控制实验研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯程国扬，余文涛 22

双树复小波与双变量阈值模型的图像去噪⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯左文涛，陈家益 29

冲击作用下拱式振动能采集器的非线性力一电响应分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨智诚，刘爱荣，何运成，等 34

可穿戴摩擦电脉搏波传感器制作的实验研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘小青，谢非，王 立 38

考虑LMP的城市电动汽车充电站优化配置⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯文家利，刘友波，黄媛，等 44

平面薄膜结构找形及张紧结构数值对比分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王旭飞，张静，沈酉庆，等 50

含蒽聚合物交联表面的纳米力学性质⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯雷小娇，李慧琴，韩 瑶，等 55

·仪器设备研制与开发·

基于超声的分布式管道壁厚远程监测实验系统⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯华陈权，郭天凯，陈元航，等 6l

超临界c0，燃煤锅炉超低排放实验系统研制⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯阮晨杰，宁克祥，陈传威，等 67

基于EasyDL树木虫害识别的人工智能实验演示系统设计与实现⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯孟海涛，王 闯，王越 72

一种新型足式爬壁机器人设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯霍 平，徐阳阳，于江涛，等 77

·专题研讨——虚拟仿真技术(98)·
基于c0Ms0L软件的腐蚀仿真实验教学方法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李卫平，刘慧丛，陈海宁，等 82

风切变特情飞行虚拟仿真实验平台开发⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯高振兴，司海青，蔡中长，等 86

变增益自抗扰控制的光伏水泵MPPT建模与仿真⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯余运俊，谢太明，黄玉水，等 91

基于VMD—PcA—sVM的电能质量扰动辨识⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯胡汉铖，刘明萍，张 震，等 97

探空湿度测量防雨帽优化设计仿真研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯冒晓莉，赵雪伟，吴其宇，等103

基于遗传算法的智能RGV动态调度虚拟仿真技术⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王继利，朱晓翠，田海龙，等109
基于物理层安全的无线网络功率分配算法设计与仿真⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯冯 维，雷灿，吴端坡，等112

固体中的电子发射虚拟仿真实验设计与实现⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王小菊，刘 爽，陆荣国，等117
基于NI myRl0的自抗扰控制实验设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯盖文东，裴沙沙，朱天晗，等 122

2DPsK多参数调整通信系统仿真分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯林青，郑 杰 127

·计算机技术应用·

基于cEEMD和机器学习算法的短期风速组合预测

zPw一2000型移频信号原理性分析软件的设计与实现

·实验教学示范中心建设·

PsE学习空间开发框架构建⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·

应用型本科院校实验室资源共享网络平台的建设与管理⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
冶金T程专业研究性实验教学设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
流式细胞仪在本科生实验教学中的实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·实验教学与创新·

深度学习支持的程序设计实验课在线教学模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
反馈系统工程设计实验教学探索⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
遥感科学与技术专业无人机数字测图实践教学设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于u—Net的断层检测实验教学设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

新T科背景下转子平衡实验平台建设与教学改革⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
面向环境专业研究生的生物分析实验课程建设与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
以大鼠骨髓基质干细胞进行流式细胞术教学的效果研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
数字化切片在动物病理解剖学实验教学中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

离子色谱法测定降水中有机酸阴离子实验教学探索及实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

虚实结合无人机摄影测量实验教学改革与效果评价⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
理论一实验一思政三位一体的病理生理学实验教学体系构建 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一种量子加密视频通信教学实验设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于雨课堂的虚拟仿真实验教学模式设计与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
面向智能制造的数控技术实验教学探索与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

“试错法”在物理化学实验教学中的应用初探⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
倾斜摄影测量教学无人机的设计与应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
工程热力学实践教学改革与探索⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

常雨芳，段群龙，陈 润，等131
李建国，康耀军，张鑫奎 138

⋯⋯⋯⋯蒋斌，郭庆华 144

·俞超，汪财生，俞信光，等149
·冯婷，赵婧鑫，薛彦鹏，等152

·蒋海霞，罗 倩，许 杰，等157

·谭敏，袁杨明，冯建文，等162
·卢洁莹，苏为洲，黄观钦，等166
·艾明耀，陈智勇，万舒良，等172

·唐杰，孙成禹，张繁昌 176

·李峥，索双富，阎绍泽，等181
·付小花，乐毅全，陈 皓，等185

·邵志华，李姣，许 洁，等189

·常玲玲，黄 勇，赵晓民，等193
·郑国华，李 丽，陈华梅，等197
·段祝庚，陈丰田，岳雄，等20l
·王婧婧，刘尚明，郭晓笋，等206

·张秀再，刘光杰，张经纬 2lO

·董桂伟，赵国群，郑超，等215
·李 晶，姜歌东，陶 岳 219

·韩 霞，邬时清，宋江闯，等223
·王星捷，杜华，袁伟强 227

·许亚敏，顾力强，曹 玮 232

万方数据



网络空间安全综合实践分级通关实验平台建设⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯肖 凌，陈 凯，付 才，等236

一堂物理实验课的收获与启示⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李芷辛，吴颖华，何彪，等244
面向创新人才培养的传热学综合实验平台建设与实验模式探索⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯胡刚刚，杨志平 247

·实验室建设与科学管理·

实验室管理平台的建设与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯龙海洋，夏彬伟，姜永东，等252
“多元一体、多维协同”理念下高校实验室文化建设与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张永成，范钦满，刘长平，等256
基于云平台管控的大学校园能源精细化管理系统构建⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吕培明，许秀锋，曹同成，等261
高校实验室综合信息管理系统的设计与实现⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吴获，张军，周海芳，等266
“双一流”背景下高端实验技术人才作用及岗位设置探究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯荆 晶，赵耀东，孟庆繁 269

·文经管类实验室·

基于公有云的微博网络爬虫及舆情可视化分析实验平台设计

·仪器设备供应与管理·

基于大数据技术的大型仪器设备共享平台探究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于测试大数据建立电子显微镜管理体系的探索与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·
高校特种设备全生命周期管理系统的建立及实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·

·实验室环境与安全·

昆士兰大学化学超净实验室安全管理体系及其启示⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-

新工科背景下高校实验室安全教育的问题及对策⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·
理科实验室安全教育体系的构建与创新⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-

实验室危险废物“治管服”工作探究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·

雷 刚，赖 宇，余梦雨 273

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··孙歆，卓荣庆 277

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·沈素丹，徐丽，浦群，等281
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-宁信，虞俊超，王满意，等285

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·刘恩涛，王华，吕晓霞，等289
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·彭华松，许歆瑶，刘 闯，等295
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·屈 泳，霍海叶，阮小军，等300
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·赵雨霄，白 亮，马 庆，等305

，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯、
： 本期 导读 ：
▲哈尔滨工程大学单明光等提出一种端到端的深度神经网络重建框架HRu—Net，解决了全息图的分辨率受硬件限制问题，且在
没有先验知识和额外全息图的情况下完成了高质量的图像重建，使得三维测量变得更加方便。

▲电子科技大学王小菊等采用VR、web GL和H5技术，开发了4种条件下的电子发射实验，实现了能带结构、电子行为受外界条

件改变的可视化。通过仿真，学生可深入理解固体物理中电子发射的物理过程，帮助学生实现理论到应用的衔接，值得有关人员
一读。

▲浙江大学谭敏等针对异地在线教学中存在的问题，依托智慧教育，利用深度学习技术对在线教学中学生学习行为数据和上机
2 实验监控视频进行分析，构建了端到端的多任务深度学习模型，可较好地进行学习过程监测、教学质量评价以及实现个性化教 ：
2 学，值得参阅。 ：
▲山东大学王婧婧等在病理生理学实验教学中，注意加强对学生的思政教育，并将“加强医疗服务、控制医疗成本、提高医疗水
平”体现医生职业素养和职业道德的问题与实验报告一起计入实验成绩，可供参考。
▲南京中医学大学蒋斌等设计并实施了技术赋能的学习空间，建立“高清示教，自助训练，多点互动，过程评价”为主要特征的医
学教学模式，实现了信息技术与实训教学的融合。

▲重庆大学龙海洋等结合实验室的运行实际，构建集大型仪器预约、智能门禁监控、实验室管理于一体的管理平台。实现了资源

统筹管理，提高了科研仪器的共享效率，进一步促进实验室对外开放。

： ▲中国地质大学(武汉)刘恩涛等通过对昆士兰大学安全管理体系系统研究和介绍，结合我国实验室安全管理现状，提出如何构 ：
2 建完善的实验室安全体系，不断实践创新。可供我国高校实验室安全管理借鉴。 ：
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