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本 期 导 读
位于南海西北部的莺 - 琼盆地是典型的高温高压盆地，天然气资源丰富，但盆地中深层

普遍属于高温高压地层，勘探开发均属世界级难题。深水高温高压钻井难度在于随着水深

增加，地层破裂压力降低，而随着井深的增加，地层压力又会升高，两者共同作用，使钻井安

全压力窗口急剧减少，钻井风险增大。本期结合中海油湛江分公司、中海油研究总院、中国

石油大学（北京）在攻克深水、高温、高压等多重钻探难题过程中的研究成果进行了专题组

稿，优选 21 篇论文进行集中报道。

南海莺 - 琼盆地高温高压地质条件复杂、天然气成藏机理认识不清，严重制约了莺 - 琼

盆地高温高压领域天然气勘探发现。中国海洋石油总公司利用钻井地质、地震勘探资料，

开展了高温高压条件下烃源岩生烃、天然气溶解实验、高温高压领域大型储集体沉积模式

和盖层封盖机制研究。构建了“陆源海相烃源岩生烃、重力流储集体聚气、断裂 / 超压裂隙

输导、超压盖层封气”的高温高压天然气成藏模式。研究成果为莺 - 琼盆地高温高压领域

勘探突破提供了理论依据。

南海西部高温高压井测试作业面临地层流体流动相态复杂、测试管柱在多种载荷作用

下井筒安全难以保障、高压低温状态管线极易生成水合物、地层严重出砂、测试液高温稳定

性要求高、海上平台空间受限、人员和设备安全风险高等问题。中海石油（中国）有限公司

经过多年的科研攻关和现场实践，形成了一整套海上高温高压测试技术，现场应用取得良

好的效果。

海上高温高压气田开发是一项高投入、高风险、高难度的大型海上系统工程活动。针

对南海西部高温高压气田的基本特征，中海石油（中国）有限公司湛江分公司分析了南海西

部高温高压气田开发在井筒安全、钻完井液、固井、定向井和水平井钻井、钻井综合提速、完

井等方面面临的技术难点，提出了未来海上高温高压天然气开发钻完井技术应加强能适应

更高温压等级的设备、材料、新工艺技术的研发以及完善海上应急救援体系，保障海上高温

高压钻井的安全和高效。

富油凹陷二次勘探是实现老区持续增储的关键，但面临越来越多的深层、低渗透、特殊

岩性等复杂油气藏，需要措施改造才能获得工业油气流。赵贤正等针对不同类型的油层分

别形成了精细改造模式；研制了相应的压裂液，优选出缓速效果好、功能强的清洁酸液体

系。通过现场综合应用 106 井次，整体改造效果较以往提高 1.5 倍以上，有效支撑了富油凹

陷二次勘探新领域的增储上产。
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