
SOIL AND FERTILIZER SCIENCES IN CHINA

中国土壤与肥料

中国科技核心期刊    

全国中文核心期刊    

中国农业核心期刊

ISSN 1673-6257
CN   11-5498/S

中  

国  

土  

壤  

与  

肥  

料                                                                                                                                         

二O
二
三 

年  

第
三
期

2023年  第3 期

主管：中华人民共和国农业农村部    

主办：中国农业科学院农业资源与农业区划研究所   

中国植物营养与肥料学会



中国土壤与肥料
ZHONGGUO TURANG YU FEILIAO

月刊（1964 年创刊）

2023 年第 3 期（总第 311 期）
2023 年 3 月 25 日出版

目　　次

 ·研究报告 ·

氮肥增效剂对石灰性潮土氨挥发及冬小麦产量的影响���

������������������������ 刘世腾，

刘春丽，李开春，杜晨曦，潘世斌，冀文凤，韩燕来，李培培（1）

不同钾镁比对缺镁土壤上两种柑橘砧木生长和养分吸收的影响�

��� 刘  璟，赵环宇，王昱桁，杨明月，王  洁，石孝均，张跃强（7）

钾肥种类及用量对滇重楼矿质元素积累和根际土壤养分含量

的影响������许凌峰，王  丹，李卓蔚，石汝杰，周  浓（17）

烟秆炭和有机肥配施对土壤主要养分及腐殖物质的影响��

����� 林  瑛，何洁雯，陈星峰，曾文龙，熊德中，蔡海洋（24）

增施有机肥对蒙古黄芪产量、根腐病及品质的影响� ����

��������� 姬丽君，席旭东，王鸿雁，梁  平，孛  娟（33）

紫云英配施化肥对我国水稻产量效应的整合分析�������

� 张成兰，刘春增，李本银，郑春风，张济世，吕玉虎，徐祺豪，曹卫东（39）

生物炭配施有机肥对阴山北麓旱作燕麦生长及水分利用的�

影响�������������������������

�刘小月，高日平，韩云飞，高  宇，高宏艳，张  鹏，赵沛义，任永峰（46）

氮磷钾配方施肥对赤苍藤生长效应的影响��������

����� 马道承，田  湘，王凌晖，滕维超，覃  杰，邵家茵（55）

新疆南疆核桃肥料效应及推荐施肥量测算��������

�������� 张  静，许咏梅，朱倩倩，张晔山，冉彤彤（65）

我国籽实和饲草谷子土壤有效磷丰缺指标和推荐施磷量��

��朱凯迪，孙洪仁，张吉萍，冮丽华，吕玉才，王国军，魏登峰（73）

硅钙钾镁肥与黄腐酸钾配施对酸化果园土壤化学性质及苹果产量

和品质的影响�� 陈海宁，高文胜，郑 磊，樊兆博，刘保友，刘宏斌（82）

不同施肥模式对高原洋葱产量、养分吸收及氮肥利用的影响�

� 喻  华，熊忠伟，江  云，陈  琨，上官宇先，周子军，秦鱼生（88）

不同微生物菌剂 - 化肥配施对柠檬苗生长及土壤养分状况的

影响��������������������� 闫素云，

�周先艳，王自然，杜玉霞，张碧蓉，史文斌，李 晶，段敏仙，岳建强（95）

秸秆制备拟羧甲基壳聚糖的吸水保水性能研究������

���� 胡  磊，尹应武，陈思瑞，彭云贵，张文军，杨少梅（104）

砖肥对土壤电导率及烤烟根系分布的影响��������

�������������� 艾  栋，边立丽，张云贵，常乃杰，

闫芳芳，李 斌，李志宏，冯文强，张宗锦，陈 曦，张文洪，刘青丽（111）

主　　编　易可可

执行主编　卢昌艾

编　　委（以姓名笔画为序）

　　　　　王　旭　王秋兵　石孝均

　　　　　白由路　刘宝存　孙建光

　　　　　李　俊　李晓林　杨俊诚

　　　　　吴立忠　张甘霖　张旭东

　　　　　林新坚　周建斌　郑海春

　　　　　赵秉强　逄焕成　徐明岗

　　　　　黄子蔚　黄鸿翔　曾思坚

　　　　　谢良商　鲁剑巍　魏　丹

责任编辑　贾　硕

英文编辑　武淑霞

主办单位　中国农业科学院农业资源与农业

　　　　　区划研究所

　　　　　中国植物营养与肥料学会

编辑出版　《中国土壤与肥料》编辑部

地　　址　北京中关村南大街 12 号

邮政编码　100081

网　　址　http：chinatrfl. alljournal. net.cn

电子信箱　trfl@caas. cn

电　　话　（010）82108656

传　　真　（010）82106225

印　　刷　北京科信印刷有限公司

发　　行　北京市报刊发行局

订　　阅　全国各地邮局

邮发代号　2 -559

订　　价　40.00 元

中国标准连续出版物号

广告经营许可证　京海市监广登字20200009号

ISSN 1673 -6257
CN 11 -5498/S



垂直超深旋耕对紫色土植烟土壤持水性能的影响�����������������������

��������������� 俞世康，李富程，王  栋，谢佳玉，何佶弦，王洪梅，孙志普，王  鹏（120）

刈割对草甸草原土壤微生物化学计量特征的影响�������������������������

����������������������石  田，曹  娟，闫瑞瑞，闫玉春，张煜星，王  旭，辛晓平（127）

不同灌溉模式下 CO2 浓度升高对玉米幼苗生理特性的影响� ��������� 燕  辉，刘晓利（135）

水淹胁迫对 3 种紫云英生长及生理代谢的影响������� 方  安，李  想，洪  欣，周国伟，叶晓馨（142）

微咸水灌溉对华北平原冬小麦根际微生物的影响�����������������������

��������������� 宋柏龙，姚敏杰，李昊儒，王耀生，王  超，郑钰铟，王加龙，郝卫平（149）

根系互作对谷子和花生间作体系根际微生物碳代谢的影响�������������������

���������������� 邹晓锦，宫  亮，冯良山，黄  波，刘慧屿，吕林有，谭礼宁，孙占祥（159）

不同密度、肥料和品种对红花主要农艺性状及品质的影响� 王沛琦，胡尊红，刘旭云，胡学礼，杨  谨（169）

主动通风酿热产物在番茄基质栽培中的应用研究�����������������������

��������������������石  苗，曹晏飞，刘福昊，郭申伯，丁娟娟，李建明，孙国涛（179）

光谱变换和光谱分辨率对土壤有机质含量估测精度的影响�������  张霄羽，姚艳敏，颜祥照（184）

基于光谱预处理和机器学习算法的烤烟叶绿素含量预测��������������������

������������ 王韦燕，冯文强，常乃杰，刘青丽，李志宏，陈玉蓝，黎昌明，陈  曦，张云贵（194）

石灰和磷酸盐结合稳定石灰性重金属污染土壤的研究���������������������

����������������������� 邱坤艳，赵一帆，邢维芹，赵林林，韩  科，李立平（202）

外源菌群及与植物联合修复华北中度石油污染土壤效果研究������������������

���������������������������孙  婧，蔡典雄，蒋广勇，任会战，吴会军（210）

放牧和刈割对草甸草原中小型土壤动物群落的影响����������������������

����������������� 赵巴音那木拉，兴  安，刘鹏飞，哈  琴，德海山，红  梅，美  丽（218）

 ·专题综述 ·

茶树施肥研究进展������������ 赵  锦，付  静，刘宁宁，李新生，昝丽霞，燕  飞，曲  东（226）

测土配方施肥项目十五年进展与展望����������������������������

�徐  洋，杜  森，钟永红，薛彦东，潘晓丽，傅国海，周  璇，胡江鹏，李  贝，闫  湘，沈德龙，张卫峰，张福锁（236）

 ·信息 ·

中国农业科学院微信版“养分专家”上线……………………………………………………………… （封二）

《中国土壤与肥料》征稿简则…………………………………………………………………………… （封三）

《中国土壤与肥料》期刊概览…………………………………………………………………………… （封底）

 ·广告 ·

江苏淮安大华生物科技有限公司………………………………………………………………………（封三）

期刊基本参数：CN11 -5498S * 1964 * m *30*244* zh * p *￥40.00 * 2023-03



SOIL AND FERTILIZER
SCIENCES IN CHINA

No. 3，2023（Tot. No. 311）
Published on Mar. 25，2023

CONTENTS

Effects of different fertilizer synergists on ammonia volatilization loss 
and yield of winter wheat in a calcareous fluvo-aquic soil� ��
���������� LIU Shi-teng，LIU Chun-li，LI Kai-chun，
�DU Chen-xi，PAN Shi-bin，JI Wen-feng，HAN Yan-lai，LI Pei-pei（1）
Effects of different potassium-magnesium ratios on growth and nutrient 
uptake of two citrus rootstocks on magnesium-deficient soils�
���������LIU Jing，ZHAO Huan-yu，WANG Yu-heng，
�YANG Ming-yue，WANG Jie，SHI Xiao-jun，ZHANG Yue-qiang（7）
Effects of different proportion of potassium chloride and potassium 
sulphate application on mineral element accumulation and rhizosphere 
soil nutrient content of Paris polyphylla var.yunnanensis�����

�XU Ling-feng，WANG Dan，LI Zhuo-wei，SHI Ru-jie，ZHOU Nong（17）
Effects of combined tobacco stalk biochar and organic fertilizer on soil 
main nutrients and humus matter� �� LIN Ying，HE Jie-wen，
�CHEN Xing-feng，ZENG Wen-long，XIONG De-zhong，CAI Hai-yang（24）
Effects of increasing organic fertilizer on yield，root rot and quality of 
Astragalus membranaceus� �����������������

�JI Li-jun，XI Xu-dong，WANG Hong-yan，LIANG Ping，BO Juan（33）
Effects of Chinese milk vetch combined with chemical fertilizer on rice 
yield in China：a meta-analysis���������������
��� ZHANG Cheng-lan，LIU Chun-zeng，LI Ben-yin，ZHENG 
�Chun-feng，ZHANG Ji-shi，LU Yu-hu，XU Qi-hao，CAO Wei-dong（39）
Effects of biochar combined with organic manure on growth and water 
use of dryland oat in northern foothill of Yinshan mountain��
����������� LIU Xiao-yue，GAO Ri-ping，HAN Yun-fei，
�GAO Yu，GAO Hong-yan，ZHANG Peng，ZHAO Pei-yi，REN Yong-feng（46）
Influence of formula fertilization on the growth of Erythropalum scandens 
Bl.� ������������� MA Dao-cheng，TIAN Xiang，
�WANG Ling-hui，TENG Wei-chao，QIN Jie，SHAO Jia-yin（55）
Calculation of fertilizer effects and recommended fertilizer amount of 
walnut in southern Xinjiang� ��������� ZHANG Jing，
�XU Yong-mei，ZHU Qian-qian，ZHANG Ye-shan，RAN Tong-tong（65）
Abundance-deficiency indexes of soil available P and recommended 
phosphorus fertilizer application rates for grain and forage millets in 
China������ ZHU Kai-di，SUN Hong-ren，ZHANG Ji-ping，
�GANG Li-hua，LÜ Yu-cai，WANG Guo-jun，WEI Deng-feng（73）
Effects of silicon-calcium-potassium-magnesium fertilizer combined 
with fulvic acid potassium on soil chemical properties，yield and quality 
of fruit in apple orchard with acidified soils� ��������
����������������CHEN Hai-ning，GAO Wen-
�sheng，ZHENG Lei，FAN Zhao-bo，LIU Bao-you，LIU Hong-bin（82）

Monthly（Started in 1964）

Editor in Chief　YI Ke-ke

Executive Editor　LU Chang-ai

Members of Editorial Board

WANG Xu　WANG Qiu-bing　SHI Xiao-jun

BAI You-lu　LIU Bao-cun　SUN Jian-guang

LI Jun　  LI Xiao-lin　 YANG Jun-cheng

WU Li-zhong　  ZHANG Gan-lin　 ZHANG

Xu-dong　LIN Xin-jian　ZHOU Jian-bin

ZHENG  Hai-chun　　ZHAO Bing-qiang

PANG Huan-cheng　　XU Ming-gang

HUANG Zi-wei　HUANG Hong-xiang

ZENG Si-jian　 XIE Liang-shang

LU Jian-wei　WEI Dan

Sponsored by

Institute of Agricultural Resources and Re-

gional Planning，CAAS

Chinese Society of Plant Nutrition and Fertil-

izer Sciences

Published by　Editorial Department of Soil and 

     Fertilizer Sciences in China

Address　No. 12 South Street，Zhongguancun，

                   Beijing

Postcode　100081

URL　http：chinatrfl. alljournal. net. cn

E-mail　trfl@ caas. cn

Tel　（010）82108656

Fax　（010）82106225

Oversea Distributor

    China International Book Trading Corporation



Effects of different fertilization modes on yield, nutrient absorption and nitrogen utilization of onion in plateau������

���� YU Hua，XIONG Zhong-wei，JIANG Yun，CHEN Kun，SHANG GUAN Yu-xian，ZHOU Zi-jun，QIN Yu-sheng（88）

Effects of different microbial agents combined with chemical fertilizer on the growth of lemon seedlings and soil nutrient 

status� ������������������������������������������� YAN 

� Su-yun，ZHOU Xian-yan，WANG Zi-ran，DU Yu-xia，ZHANG Bi-rong，SHI Wen-bin，LI Jing，DUAN Min-xian，YUE Jian-qiang（95）

Study of water absorption and water retention properties of pseudo-carboxymethyl chitosan prepared from straw raw materials

���������� HU Lei，YIN Ying-wu，CHEN Si-rui，PENG Yun-gui，ZHANG Wen-jun，YANG Shao-mei（104）

Effects of brick fertilizer on soil electrical conductivity and root distribution of flue-cured tobacco�����������

������������������������ AI Dong，BIAN Li-li，ZHANG Yun-gui，CHANG Nai-jie，YAN 
Fang-fang，LI Bin，LI Zhi-hong，FENG Wen-qiang，ZHANG Zong-jin，CHEN Xi，ZHANG Wen-hong，LIU Qing-li（111）

Deep vertical rotary tillage effect on soil water retention capacity in a hilly landscape of purple tobacco-planting soil������

�� YU Shi-kang，LI Fu-cheng，WANG Dong，XIE Jia-yu，HE Jie-xuan，WANG Hong-mei，SUN Zhi-pu，WANG Peng（120）

Effects of mowing on soil microbial stoichiometry in meadow grassland� ��������������������

�������� SHI Tian，CAO Juan，YAN Rui-rui，YAN Yu-chun，ZHANG Yu-xing，WANG Xu，XIN Xiao-ping（127）

Effects of CO2 enhancement on physiological characteristics of maize seedlings under different irrigation strategies� ���

�������������������������������������YAN Hui，LIU Xiao-li（135）

Effects of waterlogging stress on the growth and physiological metabolism of three Astragalus sinicus cultivars� �����

�������������������� FANG An，LI Xiang，HONG Xin，ZHOU Guo-wei，YE Xiao-xin（142）

Effects of brackish water irrigation on rhizosphere microorganism of winter wheat in the North China Plain� �� SONG Bo-long，
YAO Min-jie，LI Hao-ru，WANG Yao-sheng，WANG Chao，ZHENG Yu-yin，WANG Jia-long，HAO Wei-ping（149）

Effects of interspecific root interactions on soil carbon metabolism in millet-peanut intercropping�����������

�ZOU Xiao-jin，GONG Liang，FENG Liang-shan，HUANG Bo，LIU Hui-yu，LÜ Lin-you，TAN Li-ning，SUN Zhan-xiang（159）

Effects of densities，fertilizer rate and varieties on agronomic traits and qualities of safflower（Carthamus tinctorius L.）
������������������� WANG Pei-qi，HU Zun-hong，LIU Xu-yun，HU Xue-li，YANG Jin（169）

Study on the application of active ventilation brewing heat products in tomato substrate cultivation� ���������

������ SHI Miao，CAO Yan-fei，LIU Fu-hao，GUO Shen-bo，DING Juan-juan，LI Jian-ming，SUN Guo-tao（179）

Effects of spectral transformation and spectral resolution on the estimation accuracy of soil organic matter content� ���

������������������������� ZHANG Xiao-yu，YAO Yan-min，YAN Xiang-zhao（184）

Prediction of chlorophyll content in flue-cured tobacco based on spectral pretreatment and machine learning algorithm�����

����������������������������������������� WANG Wei-yan，
FENG Wen-giang，CHANG Nai-jie，LIU Qing-li，LI Zhi-hong，CHEN Yu-lan，LI Chang-ming，CHEN Xi，ZHANG Yun-gui（194）

Immobilization of heavy metals in calcareous polluted soils with lime and phosphate����������������

������������� QIU Kun-yan，ZHAO Yi-fan，XING Wei-qin，ZHAO Lin-lin，HAN Ke，LI Li-ping（202）

Effects of exogenous petroleum degrading microbial consortium and phyto-microbial remediation on medium level petroleum 

contaminated soil from North China � ���������������������������������

��������������� SUN Jing，CAI Dian-xiong，JIANG Guang-yong，REN Hui-zhan，WU Hui-jun（210）

Effects of grazing and mowing on soil mesofaunal community in meadow steppe������������������

��������� ZHAO Ba-yinnamula，XING An，LIU Peng-fei，HA Qin，DE Hai-shan，HONG Mei，MEI Li（218）

Research status and prospects of fertilization in tea plants� �������������������������

��������������ZHAO Jin，FU Jing，LIU Ning-ning，LI Xin-sheng，ZAN Li-xia，YAN Fei，QU Dong（226）

Progress and prospects for the project of formula fertilization by soil testing in the last 15 years������������

�������������������� XU Yang，DU Sen，ZHONG Yong-hong，XUE Yan-dong，PAN Xiao-li，
FU Guo-hai，ZHOU Xuan，HU Jiang-peng，LI Bei，YAN Xiang，SHEN De-long，ZHANG Wei-feng，ZHANG Fu-suo（236）


