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为数据中心提供可靠动力解决方案
武汉普天电源有限公司是中国普天信息产业集团控股的大型企业，是国家高新技术企
业，拥有资产6．5亿元，于1 998年被国家科技部和武汉市科委评为高科技产业集团，拥
有多种专利及专有技术，工艺和专门人才。以及全套现代设计、制造及测试体系，具有自
营进出口权。
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扣国普天

地址 武汉市东湖新技术开发区大学园路20号

邮编430223

电话：027．87922537 81 739535

传真：027．87922536

叫址www．whpotevio．com
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研制开发

宣流不间断电源双向DC—DC变换器非线性现象分析
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李红丽，王立华．倪雪．张 瑞(1)
14 V输出DC／DC LLC谐振变换器的研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯万志华，王建军，张吴东，谭文华(5)
柴油发电机组交流电源输出指示灯干扰问题的研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯蒋继云．张廷晶(9)
电动汽车充电负荷接入小区配电网的仿真分析
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯庞成字．卢 军．屈梦然(I 1)
多脉波整流电路缺相检测问题研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张 斐，王 斌，黄君涛．余俊宏(1 5)
直流系统绝缘监测的原理和应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯廖革文(1 9)
LLC谐振变换通信电源限流态问题分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯包尔恒(22)
750 kV紧凑型同塔双回输电线路带电作业进入等电位方法
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯石毅，王国满，朱传刚．葛雄．吴玮华(24)
单相并网逆变器并联运行相位系统研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨鸽，蒋志军．郑嘉龙．杨珏(27)
储能电池参与风电调频控制策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵霞云．陈 宽(29)
光伏电池建模以及MPPT仿真分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-q明君(3 o)
光学电压互感器研究现状分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王鸱雅(33)
可膨胀石墨原料对柔性石墨带材电阻率的影响
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张国锋．李 俊，陈见甫．沈万慈．胡松江(37)
一款可替代XX系列30w电源的DC／DC变换电路
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯盂小娟．何超．孙 晨(40)
基于H桥级联型多电平逆变器的FPGA应用研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯周悦．王江涛(42)
基于PLC的自动输送控制系统的设计
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯廖金团，梁增提，王莉莉．郑志明．曾废文(45)
电子式互感器数字积分器技术的研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯饶超平(47)
新能源汽车市场响应式充电方法探索与研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯冯南希(49)
加速过程对航空发动机气动稳定性的影响研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯好毕斯嘎拉图．杨龙龙，薛海波．张志舒(52)
基于电量影响下的锂离子电池热稳定性分析
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李舅，杨佩芸，马瑞雪，孙明威．王晓冬(57)
一种电子式互感器二次出线结构的可行性分析
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张超军，江经华．李俊锋．孙清超(59)
DAM循环调制中渡发射机的特点⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯付立英(6】)
低温再热式有机朗肯循环系统的不可逆损失分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯于一达(6j)
一种改进型MOSFET隔离驱动电路研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯林 为(66)
基于电力系统的继电保护可靠性技术研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张英．王军．黄永烈，顾斯洋．崔鹏，扈常生(68)
考虑风电消纳的电力系统源荷协调多目标优化方法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯葛佳运(70)

设计应用

超宽带多高斯脉冲信号源的设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵政．刘久文
X波段发夹型带通滤波器设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄应千
电力线路谐波检测的算法研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯陈旭，丁杰峰
电气设计常见问题及应对措施分析研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
激光尘埃粒子计数器的温度稳定性测试⋯⋯⋯⋯⋯⋯李响．李晗光
一种可穿戴式的压力传感器⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯郑娜
基于有限元法的电缆支架涡流损耗分析
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王 伟．崔宇莲．孙双筲，田 源．肖琪慧．陈 东，莫 钧(85)
电动汽车BMS上位机系统的设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯尹天成(85)
基于sTM32的单相电能表设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 吕德勇(87)
开关电源的研究发展综述⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刁明君(89)
软件测试误区分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯陈 君(90)
引入校正因子的湍流海洋信号反射模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯郝丽君．王静．陈婧蜗(92)
变压器励磁涌流的算法分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯周永亮，万丽君．邢帆帆(94)
新型智能汽车雨刮系统的设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯何小兵(96)
储能式电动汽车充电桩设计与应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯边慧萍．魏邦达(98)
交叉熵优化算法在矿用干式变压器故障诊断中的应用⋯⋯⋯⋯边莉．刘文静(1 00)
DCS系统维护管理和应用探析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李文学(j 04)
主动诱骗型电力网络安全防御系统的应用
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯胡可涵，张新梅。漆晓凤．姜 杰，王晓缇(1 06)
机房动环监控云化架构的设计与实现⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·江 陵(1 08)
电力工程技术在智能电网建设中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯傅瑾(1 2)
以TMS320F28335为主处理器的车载智能电源控制器的设计⋯⋯⋯⋯姚力(1I 4)
多功能脉冲治疗仪电路设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯孙少华(I 6)
吉林移动固定资产投资全过程管理平台的构建⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李振华(『『9)
铁路通信施工中数字调度系统的应用与发展⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘亚红(1 2f)

LTE—U在轨道交通通信与无线信号业务统一承载中的应用⋯⋯⋯⋯⋯彭 清(I 2j)
智慧电厂一体化大数据平台关键技术及其应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯舒长清(1 25)
煤矿井下无线通信系统的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯许清河(1 27)
带式输送机控制回路改造分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯陈京静(1 29)
智能化技术在电气工程自动化系统中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄丽红(1 32)

输电线路杆塔基础塌方视频监测系统的分析与设计⋯⋯⋯⋯⋯赵长春，越雪松(J 34)
电力工程技术在智能电网建设中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯沈忱(I 36)
当代通信电源技术的发展与应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯商东楗．崔忠慧(i 38)
基于步进电机驱动的自动生产线传输控制系统设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王喜柱(7 40)

通信技术

物联网技术下计算机网络工程专业建设的探讨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”谭秦红(1 42)
水利信息化项目建设管理机制的构建⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵涛(1 44)
论传输技术在通信工程中的应用及发展方向⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯冒星里(I 4-6)

2

4

6

8

0

2

7

7

7

7

8

8雨涛雅昔霄栋春天诗胜凌固陈胡赵姬李刘

军笔曾秀氏绍黄姓宋：按壬f任主员主副委A五A互厶石委委委高鼻高

万方数据



TONGXIN DlANYUAN JISHU

通缱电泺技术

扯长兼主编：李隽

执行主编：来厚志027—87922692

副主编：曾 蔚027—87922693

责任编辑：王 倩027·87922722

广告部：15527273108．15827105246

通信地址：武汉ff，东湖新技术开发区大学f
晋大料教吲

邮政编码：430223

传 真：027—87922692

网 址：WWW．tptpower．cc

WWW．whptcm．COlT

筮行范
卷发{
盯阅j

目 次
中国学术期刊综合评价数据库统计源TIJ
中国核心期刊(遴选)数据库收录期刊
中国学术期刊(光盘版)收录期刊
工业和信息化部优秀科技期刊

优化配电网络以提高配网10 kV线路的供电可靠性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
BBU集中实施方案规划与效果评估⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”陆 威．
“大数据”时代的计算机信息处理技术分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
无线通信在城市轨道交通中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于大数据技术的网络异常行为分析监测系统
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯马立新．许 报．李察滨．曹 源．
新形势下通信工程管理技术的概念与应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一
光纤通信传输技术的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
新形势下网络技术在电力信怠通信中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于GPRS或4G的通信基站电源监控系统的分析与设计⋯⋯⋯⋯⋯
5G移动通信技术发展研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于LTE230的电力无线通信专网分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

陆艳红(I 48)
仇隽(】50)
董晓远(j 52)

王飚(I 54)
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王二超(I 64)
宋晋阳(I 67)
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运营探讨◆——
防爆内燃叉车点燃源控制及防爆性能检验⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯林 宁(I 7 1)

光伏发电系统在绿色建筑中的应用研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯陈维熙(I 73)
电力配网工程建设中的工程造价合理化控制策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨稳军《I 75)
浅谈水面漂浮光伏发电的施工技术⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王建纯(]77)
电力调度运行安全风险与防范策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一刘立轩(1 79)
基于电力市场营销的客户关系管理体系研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯聂小鹏(1 81)
农电市场营销管理中存在的问题和对策⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯孟 莉(1 83)
基于电力营销工作的电费风险管理问题研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯沈 锯，李活成(1 85)
现代电源技术发展趋势探析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张晓宇，刘涛(I 87)
机电一体化技术在现代工程机械中的运用分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯叶兴虎(i 89)
试论智能变电站系统的运行维护⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯石志俊，叶宏卫，宋婷(j 9I)
配电安全保障与安全管理措施探析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯韩 袁(I 93)
提高电网监控效率方法的探讨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯曹恒妍(1 95)
城市电网规划建设与城市规划的关系探讨⋯⋯⋯⋯⋯高晓宁．李培培．陈吉洋(i 97)
高速铁路移动通信系统技术与发展探讨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯贺明华(1 99)

智能电表现场运行常见故障分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李 燕(20I)
电子仪器共地常出现的测量错误研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吴美之(205)
试析电力开关中电弧的产生机理⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯唐玉龙(205)
电气化铁道壁挂式牵引变压器油中溶解气体在线监测系统的研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王福山(207)
冰区架空地线节能与直流融冰技术研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王逸之(209)
一起500 kV线路保护操作箱跳闸异常分析与处理
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯聂航．钟齐蹲，董青(2l i)
高压电缆故障分析及检测方法研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张源．陈德风，潘荣．陆教，高 渡(2l 3)
智能电网的调度自动化技术探讨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一周 磊(21 5)
新农村建设背景下的农村电力发展初探⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯邙显阳(2 7)

探究区域供电网的信息技术与通信技术融合问题
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯易振东．周遂敏．李 智(21 9)

基于混沌管制的智能交通分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯屈 展．高新芝．赵 鑫(22 1)

燃气轮发电机组在通信应急发电车中的应用研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨育栋(224)
云计算IDC机房电能质量治理探究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯叶惠斌(226)
电力系统变电运行安全管理及设备维护研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯靳风魁(229)
保证光伏发电并网配网电压稳定的策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯程传飞(2 3 J)
电网企业电费精益化管理模式分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯汪 凤【2j3)
电力系统线损管理中存在的问题及其优化策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王玲．悔远风(235)
高速铁路接触网防鸟措施的探讨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王梦阳(2 37)
城域数据网vBRAS建设方案研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张忠杰．韩伟．乔海明(2 39)
电气工程自动化与节能设计的研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王雅捷(24I)
电力计量智能表检验检测存在的问题探讨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯程倩颖(243)
变电站一次设备的状态检修分析⋯⋯⋯⋯⋯孙晓云．刘玉秀，刘志涛．魏 杰(245)
低压集中器采集调试和维护问题分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯姜敬仙(247)
基于智能电网的抽水蓄能电站智能化分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯梁启凡．李文雅(249)
调控运行工作在保证电网安全稳定中的作用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯伍青安(25I)
刍议电力工程中的电力自动化技术应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯贾 璇(253)
农村配电网运行管理措施分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯邢爱博(255)
加强输电线路运行维护管理的措施⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王 晶(257)
配网自动化技术的应用对配电网供电可靠性的影响探讨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯蒋 莹(259)
电力工程输电线路施工技术与质量控制分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯范龙华(261)
智能变电站与常规变电站运行维护的差异性分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张世军(263)
电力设施保护工作中存在的问题及解决策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一白武军(265)
铁路通信工程的施工技术要点及质量控制措施分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯申 青(267)
对电厂热工仪表及自动装置维护与调试的研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一粱亦阳(269)
电力工程项目管理的优化措施⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张 华(2 7I)
新能源汽车动力电池研究现状⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张惠泽(27j)
基于故障录波数据的继电保护动作特性分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯曹浩鹏．曾子如(275)
EPON配电通信网络规划技术分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨 晓(277)
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万方数据



湖北普天电池有限公司成立于2002年7月，是国家重点央企中国普天信息产业集团公司的直属公司。公司适应国家对蓄电

池环保要求．符合国家对新能源的产业规划，整合中国普天信息产业集团公司旗下的湖北普天电池和山东华日电池的优势资源。

公司占地300亩，规划厂房面积72000m2，设计电池产能200万KVAh，是华中地区规模最大的同类蓄电池制造公司之一。

。

公司技术力量雄厚，生产设备先进，检测仪器齐全。拥有从美国WIRTZ制造有限公司、MAC工程和设备有限公司、BAIRD

公司引进的生产和检测设备。现代化的管理和优质的服务，为公司生产出一流品质的产品和赢得客户的青睐，提供了强有力的

保证，属真正意义上的绿色电池。

公司具备生产2V、6V、1 2V等各类优质大中小密蓄电池、储能电池、电动助力车动力电池及电池极板的能力，产品广泛应

用在通讯．电力、国防、金融、石油、煤炭、铁路、光伏储能、新能源动力等领域。
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