
Ⅲ⋯"⋯⋯⋯⋯‘⋯⋯⋯⋯⋯ 、。⋯¨鼎，

}

：照j j。；， ，，’
’

”醣■ 一}7 』{ ，‘

∥‘ ” ：气壕：
、1 h l、t1、lI●It’{1、 ^⋯¨。Jr¨日_1|_

*．^t⋯r‘lm，、_¨L·¨⋯⋯-| ⋯^lm-Ⅲ_“． -目f1。，w，

受案l舞戮熏氍：篙茹
杰瑞 ：．篙黧：：，嚣11“翟凇焉烹：m飘嚣搿’-

眵 q◆ ★⋯

◇
◆ H曼』； 《眇，◆

矿 ●参
龠 ．|!!} 曙曼 o⋯ 龠

万方数据



  WEI DIAN JI
月刊， １９７２ 年创刊

第 ５３卷 第 ９期（总第 ３２１ 期）
２０２０ 年 ９月 ２８日出版

     

中文核心期刊
中国科技论文统计源期刊
中国学术期刊（光盘版）全文收录期刊
《中国核心期刊（遴选）数据库》收录期刊
《中文科技期刊数据库（全文版）》收录期刊
中国科学引文数据库来源期刊
ＲＣＣＳＥ中国核心（扩展版）学术期刊
美国《乌利希期刊指南》（ＵＰＤ）收录期刊
美国《剑桥科学文摘（工程技术）》（ＣＳＡ）来源期刊
英国《科学文摘》（ Ｉｎｓｐｅｃ）检索源期刊
中国机械工业优秀期刊
陕西省优秀期刊

编辑委员会
顾  问： 唐任远（院士） 赵淳生（院士）

王宗培 陆永平 程树康 谭建成
主 任 委 员： 莫会成
副主任委员： 谭顺乐   荆仁旺
委 员： （按姓氏笔画为序）

王 健 王建乔 王晓远 王维俊
任 雷 刘 刚 刘卫国 刘树林
刘景林 贡 俊 严伟灿 李红梅
杨向宇 肖 曦 吴玉新 闵 琳
沈建新 张 卫 郝双晖 顾菊平
柴 凤 柴建云 徐衍亮 郭 宏
黄守道 黄声华 梁得亮 程 明
温旭辉 廖 勇

主 管： 西安微电机研究所
主 办： 西安微电机研究所
协 办： 中国电器工业协会微电机分会

中国电工技术学会微特电机专委会

编 辑 出 版： 《微电机》编辑部
主   编： 谭顺乐
副 主 编 ： 谭 莹  贾 钰
地   址： 西安市高新区上林苑四路 ３６号

（７１０１１７）
电   话： ８６ －２９ －８４２７６６４１
传   真： ８６ －２９ －８４２３４７７３
E-mail： ｍｉｃｒｏｍｏｔｏｒｓ＠ｖｉｐ 棗.ｓｉｎａ F.ｃｏｍ
Http： ／／ｗｗｗ 破.ｃｈｉｎａ-ｍｉｃｒｏｍｏｔｏｒ Ｘ.ｃｏｍ 　.ｃｎ
国外总发行： 中国国际图书贸易总公司

（１０００４４ 北京 ３９９ 邮箱）
国 外 代 号： Ｍ ４２２８

国内总发行： 陕西省邮政报刊发行局
订 购 处： 全国各地邮局或本刊编辑部
邮 发 代 号： ５２ －９２

刊 号： ＩＳＳＮ １００１ －６８４８
ＣＮ ６１ －１１２６／ＴＭ

国 内 定 价： ￥ ８ ｆ.００
国 外 定 价： ＄８ ｆ.００

广告经营许可证： ６１０１００４００４００５
印   刷： 西安创维印务有限公司

目 次
设计与研究

超导电动悬浮系统基于有限元－解析耦合算法…力特性分析

龚夕霞， 卢琴芬（ １ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｈａｌｂａｃｈ 圆筒型永磁直线同步电机永磁体用量优化研究
李庆辉， 刘 旭， 曹 阳， 等（ ８ ）

⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

磁障结构对分数槽集中绕组电机涡流损耗…影响分析

唐光华， 钱 喆， 陈 鑫， 等（ １４ ）

⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

内置 Ｕ型永磁电机电抗参数研究
高 俊， 韩雪岩， 李宏浩， 等（ ２０ ）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

缺相故障下永磁同步电机电磁径向力动态特性分析

韩海风， 邓明星 ， 张海军， 等（ ２３ ）

⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｖ型内置式永磁同步电机…齿槽转矩研究
姚学松， 王 瑛， 陈士刚， 等（ ２８ ）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

驱动控制

基于重复－迭代学习复合控制…永磁同步电机转速低频波动

抑制策略 轩富强， 卜飞飞， 杨志达， 等（ ３３ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于电流矢量分解…开关磁阻电机转矩脉动抑制

李宏慧， 夏新祥， 蒯松岩（ ４０ ）

⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

     期刊基本参数： ＣＮ６１-１１２６／ＴＭ*１９７２*ｍ*Ａ４*１１７*ｚｈ*Ｐ* ￥ ８.００**２１*２０２０-９



基于虚拟信号构造…单相整流器功率前馈控制 牛 凯， 刘文生（ ４７ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

改进交叉算子遗传算法…摩擦模型辨识与补偿 杨贻俊， 侯 明（ ５４ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

永磁直线同步电机分数阶迭代学习精准位置控制 孙传庆（ ５９ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于遗传算法优化小波神经网络…永磁同步电机转子位置估计 权 晓， 余红英， 韦啸成（ ６３ ）⋯⋯⋯⋯⋯

基于电涡流传感器…无轴承永磁薄片电机转子初始位置快速检测方法 张 炜， 朱熀秋（ ６９ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

永磁同步电机无权值全速域模型预测磁链控制 霍 闯， 於 锋， 茅靖峰（ ７５ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

具备母线升压…无刷直流电机方波调速控制方法 蔡 骏， 庞 浩， 束寅志（ ８２ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

感应电机驱动系统…新型 ＰＤＴＣ设计 李玉丹， 王松涛， 巴文兰（ ８９ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

应用技术与经验交流

有取向硅钢片潜油永磁同步电机…研究 董 婷， 黄居言， 菅 玲（ ９５ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于比例积分控制…拉力实验机系统 齐彤彤， 王平欣（１００）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

双转子电机…定子固定装置…优化设计 郗珂庆， 刘云涛， 高俊丽， 等（１０４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

内置式永磁同步电机转子结构基于灵敏性研究…优化分析 蔡锋宾， 林启芳， 刘 伟（１０７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

综 述

压电驱动水下微距调焦研究进展 李 冲， 梁 康， 孙立宁（１１２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

      《微电机》 （月刊）

全年 １２ 期， 读者可到当地邮局订阅， 本刊亦可破订、 零购。

邮发代号： ５２ －９２

订价： ８元／期

年价： ９６元／年

编辑部邮购： １２０ 元／年

欢迎投稿！ 欢迎订阅！ 欢迎刊登广告！
国内刊号： ＣＮ６１ －１１２６／ＴＭ               国际刊号： ＩＳＳＮ １００１ －６８４８

邮 箱： ｍｉｃｒｏｍｏｔｏｒｓ ＠ｖｉｐ.ｓｉｎａ.ｃｏｍ
地 址： 西安市桃园西路 ２号（７１００７７） 电话： ０２９ －８４２７６６４１ －８０６



MICROMOTORS
Ｆｏｕｎｄｅｄ １９７２ • Ｍｏｎｔｈｌｙ • Ｐｕｂｌｉｃ Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．５３ Ｎｏ．９（Ｓｅｒｉａｌ Ｎｏ |.３２１）Ｓｅｐ 腚.， ２０２０

Authorities： Ｘｉ′ａｎ Ｍｉｃｒｏｍｏｔｏｒ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ
Sponsor： Ｘｉ′ａｎ Ｍｉｃｒｏｍｏｔｏｒ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ
Edited ＆ Published： ＭＩＣＲＯＭＯＴＯＲＳ

Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ
Chief Editor： ＴＡＮ Ｓｈｕｎｌｅ
Add．： Ｎｏ D.３６， ｓｈａｎｇｌｉｎｙｕａｎ ４ｔｈ ｒｏａｄ， Ｘｉ’ａｎ

（７１０１１７）

Tel．： ８６ －２９ －８４２７６６４１

Fax： ８６ －２９ －８４２３４７７３

E－mail： ｍｉｃｒｏｍｏｔｏｒｓ＠ｖｉｐ 行.ｓｉｎａ 弿.ｃｏｍ
Http： ／／ｗｗｗ 哪.ｃｈｉｎａ－ｍｉｃｒｏｍｏｔｏｒ ⅱ.ｃｏｍ ａ.ｃｎ

Distributor： Ｘｉ′ａｎ Ｎｅｗｓｐａｐｅｒｓ ａｎｄ Ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｓ
Ｐｕｂｌｉｓｈ Ｏｆｆｉｃｅ

Domestic Subscription： Ｌｏｃａｌ Ｐｏｓｔ Ｏｆｆｉｃｅ ＆
ＭＩＣＲＯＭＯＴＯＲＳ Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ

Periodical Code： ５２ －９２

Journal Code： ＩＳＳＮ１００１ －６８４８ＣＮ６１ －１１２６／ＴＭ

Foreign Subscription：
Ｃｈｉｎａ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ Ｉｍｐｏｒｔ ＆ Ｅｘｐｏｒｔ Ｃｏｒｐ．
（Ｐ．Ｏ．Ｂｏｘ ３９９， Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００４４， Ｃｈｉｎａ）
Overseas Code： Ｍ ４２２８

Price： ＄８ }.００

Annual Price： ＄９６ 排.００

Publication Date： Ｓｅｐ 　.２８， ２０２０

CONTENTS
Ｆｏｒｃｅ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ ＥＤＳ Ｓｙｓｔｅｍ ｂｙ Ｆｉｎｉｔｅ Ｅｌｅｍｅｎｔ -ａｎａｌｙｔｉｃａｌ
Ｃｏｕｐｌｉｎｇ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＧＯＮＧ Ｘｉｘｉａ， ＬＵ Ｑｉｎｆｅｎ（ １ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ Ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ Ｐｅｒｍａｎｅｎｔ Ｍａｇｎｅｔ ｏｆ Ｈａｌｂａｃｈ Ｔｕｂｕｌａｒ Ｐｅｒｍａ -

ｎｅｎｔ Ｍａｇｎｅｔ Ｌｉｎｅａｒ Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｍｏｔｏｒ ＬＩ Ｑｉｎｇｈｕｉ， ＬＩＵ Ｘｕ， ＣＡＯ Ｙａｎｇ， ｅｔ ａｌ（ ８ ）⋯

Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ Ｍａｇｎｅｔｉｃ Ｂａｒｒｉｅｒ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｎ Ｅｄｄｙ Ｃｕｒｒｅｎｔ Ｌｏｓｓ ｏｆ Ｆｒａｃｔｉｏｎａｌ Ｓｌｏｔ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ
Ｗｉｎｄｉｎｇ Ｍｏｔｏｒ ＴＡＮＧ Ｇｕａｎｇｈｕａ， ＱＩＡＮ Ｚｈｅ， ＣＨＥＮ Ｘｉｎ， ｅｔ ａｌ（ １４ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｒｅａｃｔａｎｃｅ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ Ｉｎｔｅｒｉｏｒ Ｕ Ｔｙｐｅ Ｐｅｒｍａｎｅｎｔ Ｍａｇｎｅｔ Ｍｏｔｏｒ
ＧＡＯ Ｊｕｎ， ＨＡＮ Ｘｕｅｙａｎ ， ＬＩ Ｈｏｎｇｈａｏ， ｅｔ ａｌ（ ２０ ）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｄｙｎａｍｉｃ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ Ｒａｄｉａｌ Ｆｏｒｃｅ ｏｆ Ｐｅｒｍａｎｅｎｔ Ｍａｇｎｅｔ Ｓｙｎ -

ｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｍｏｔｏｒ Ｕｎｄｅｒ Ｐｈａｓｅ Ｆａｉｌｕｒｅ
ＨＡＮ Ｈａｉｆｅｎｇ， ＤＥＮＧ Ｍｉｎｇｘｉｎｇ， ＺＨＡＮＧ Ｈａｉｊｕｎ， ｅｔ ａｌ（ ２３ ）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｃｏｇｇｉｎｇ Ｔｏｒｑｕｅ ｏｆ Ｖ-ｔｙｐｅ Ｉｎｔｅｒｉｏｒ Ｐｅｒｍａｎｅｎｔ Ｍａｇｎｅｔ Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｍｏｔｏｒ
ＹＡＯ Ｘｕｅｓｏｎｇ， ＷＡＮＧ Ｙｉｎｇ， ＣＨＥＮ Ｓｈｉｇａｎｇ， ｅｔ ａｌ（ ２８ ）

⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｓｐｅｅｄ Ｌｏｗ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ Ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ Ｓｔｒａｔｅｇｙ ｆｏｒ ＰＭＳＭ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅ -ｉｔｅｒａ-
ｔｉｖｅ Ｌｅａｒｎｉｎｇ Ｃｏｍｐｏｕｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ

ＸＵＡＮ Ｆｕｑｉａｎｇ， ＢＵ Ｆｅｉｆｅｉ， ＹＡＮＧ Ｚｈｉｄａ， ｅｔ ａｌ（ ３３ ）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｌｏｗ Ｔｏｒｑｕｅ Ｒｉｐｐｌｅ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｓｗｉｔｃｈｅｄ Ｒｅｌｕｃｔａｎｃｅ Ｍｏｔｏｒ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｃｕｒｒｅｎｔ Ｖｅｃｔｏｒ Ｄｅｃｏｍｐｏ -

ｓｉｔｉｏｎ ＬＩ Ｈｏｎｇｈｕｉ， ＸＩＡ Ｘｉｎｘｉａｎｇ， ＫＵＡＩ Ｓｏｎｇｙａｎ（ ４０ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｐｏｗｅｒ Ｆｅｅｄｆｏｒｗａｒｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｓｉｎｇｌｅ-ｐｈａｓｅ Ｒｅｃｔｉｆｉｅｒ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｖｉｒｔｕａｌ Ｓｉｇｎａｌ Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ＮＩＵ Ｋａｉ， ＬＩＵ Ｗｅｎｓｈｅｎｇ（ ４７ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ ｏｆ Ｆｒｉｃｔｉｏｎ Ｍｏｄｅｌ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｉｍｐｒｏｖｅｄ Ｃｒｏｓｓｏｖｅｒ Ｏｐｅｒａｔｏｒ Ｇｅ -

ｎｅｔｉｃ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ＹＡＮＧ Ｙｉｊｕｎ， ＨＯＵ Ｍｉｎｇ（ ５４ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａｃｃｕｒａｔｅ Ｐｏｓｉｔｉｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｆｒａｃｔｉｏｎａｌ-ｏｒｄｅｒ Ｉｔｅｒａｔｉｖｅ Ｌｅａｒｎｉｎｇ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｆｏｒ Ｐｅｒｍａ-
ｎｅｎｔ Ｍａｇｎｅｔ Ｌｉｎｅａｒ Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｍｏｔｏｒ ＳＵＮ Ｃｈｕａｎｑｉｎｇ（ ５９ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｒｏｔｏｒ Ｐｏｓｉｔｉｏｎ Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ ｏｆ ＰＭＳＭ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｇｅｎｅｔｉｃ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ Ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ Ｗａｖｅｌｅｔ Ｎｅｕｒａｌ
Ｎｅｔｗｏｒｋ ＱＵＡＮ Ｘｉａｏ， ＹＵ Ｈｏｎｇｙｉｎｇ， ＷＥＩ Ｘｉａｏｃｈｅｎｇ（ ６３ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａ Ｆａｓｔ Ｉｎｉｔｉａｌ Ｒｏｔｏｒ Ｐｏｓｉｔｉｏｎ Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ Ｂｅａｒｉｎｇｌｅｓｓ Ｐｅｒｍａｎｅｎｔ Ｍａｇｎｅｔ Ｓｌｉｃｅ Ｍｏｔｏｒ
Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｅｄｄｙ-ｃｕｒｒｅｎｔ Ｓｅｎｓｏｒｓ ＺＨＡＮＧ Ｗｅｉ， ＺＨＵ Ｈｕａｎｇｑｉｕ（ ６９ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｆｕｌｌ-ｓｐｅｅｄ Ｍｏｄｅｌ Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅ Ｆｌｕｘ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｐｅｒｍａｎｅｎｔ Ｍａｇｎｅｔ Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｍｏｔｏｒ ｗｉｔｈｏｕｔ
Ｗｅｉｇｈｔ Ｆａｃｔｏｒｓ ＨＵＯ Ｃｈｕａｎｇ， ＹＵ Ｆｅｎｇ， ＭＡＯ Ｊｉｎｇｆｅｎｇ（ ７５ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｓｑｕａｒｅ Ｗａｖｅ Ｓｐｅｅｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ｂｒｕｓｈｌｅｓｓ ＤＣ Ｍｏｔｏｒ ｗｉｔｈ Ｂｕｓ Ｖｏｌｔａｇｅ Ｂｏｏｓｔｉｎｇ
ＣＡＩ Ｊｕｎ， ＰＡＮＧ Ｈａｏ， ＳＨＵ Ｙｉｎｚｈｉ， ｅｔ ａｌ（ ８２ ）

⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｎｏｖｅｌ ＰＤＴＣ Ｄｅｓｉｇｎ ｆｏｒ Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ Ｍｏｔｏｒ Ｄｒｉｖｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ
ＬＩ Ｙｕｄａｎ， ＷＡＮＧ Ｓｏｎｇｔａｏ， ＢＡ Ｗｅｎｌａｎ（ ８９ ）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｏｒｉｅｎｔｅｄ Ｓｉｌｉｃｏｎ Ｓｔｅｅｌ Ｓｈｅｅｔ ｉｎ Ｓｕｂｍｅｒｓｉｂｌｅ ＰＭＳＭ ｗｉｔｈ ＦＳＣＷ
ＤＯＮＧ Ｔｉｎｇ， ＨＵＡＮＧ Ｊｕｙａｎ， ＪＩＡＮ Ｌｉｎｇ（ ９５ ）

⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｇｒａｌ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｅ Ｔｅｎｓｉｌｅ Ｔｅｓｔ Ｍａｃｈｉｎｅ Ｓｙｓｔｅｍ
ＱＩ Ｔｏｎｇｔｏｎｇ， ＷＡＮＧ Ｐｉｎｇｘｉｎ（１００）

⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｓｔａｔｏｒ Ｆｉｘａｔｉｏｎ ｏｆ Ｄｕａｌ-ｒｏｔｏｒ Ｍｏｔｏｒ
ＸＩ Ｋｅｑｉｎｇ， ＬＩＵ Ｙｕｎｔａｏ， ＧＡＯ Ｊｕｎｌｉ， ｅｔ ａｌ（１０４）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ａ Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｍｏｔｏｒ Ｗｉｔｈ Ｉｎｔｅｒｉｏｒ Ｐｅｒｍａｎｅｎｔ Ｍａｇｎｅｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ Ａ -

ｎａｌｙｓｉｓ ＣＡＩ Ｆｅｎｇｂｉｎ， ＬＩＮ Ｑｉｆａｎｇ， ＬＩＵ Ｗｅｉ（１０７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ Ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ Ｐｉｅｚｏ-ｄｒｉｖｅｎ Ｍａｃｒｏ Ｆｏｃｕｓｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ
ＬＩ Ｃｈｏｎｇ， ＬＩＡＮＧ Ｋａｎｇ， ＳＵＮ Ｌｉｎｉｎｇ（１１２）

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯


