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封面故事 本期封面显示的是由大连理工大学赵纪军教授课题组在太

阳能电池领域首次发现具有反向量子阱(QW)分布的一系列二维Rud⁃
dlesden-Popper钙钛矿材料(2D-RPPs)，并成功使用该材料制备太阳能

电池。相应研究详见： Wei Y et al. Adv. Energy Mater.，2019，9：
1900612。近年来，有机—无机金属杂化钙钛矿材料因其可调的带隙、

高吸收系数、长载流子扩散长度、低缺陷态密度等特性受到了广泛的

关注。在该研究中，他们采用环己甲胺(CMA)为间隔阳离子，制备出结

构为(CMA)2(MA)n-1PbnI3n+1的2D-RPPs。与先前报道的RPP不同，这种新

钙钛矿材料的沉积膜表现出反向量子阱(QW)分布的多个相：即小 n值

的相主要分布在薄膜表面，而大n值相集中在薄膜底部。这种材料薄膜

的制备方法简单，光电性能优，稳定性好。可在常温室内环境下，通

过旋涂法直接形成高品质的薄膜，无需热浇筑、添加剂等复杂工艺辅

助。该工作为人们在制备高效稳定的钙钛矿太阳能电池方面提供了新

思路，在未来光电子器件领域将会有更为广泛的应用前景。
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