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封面故事 红外光电探测器由于在国防领域的重要性，

是现代科技追逐的制高点之一，也是科学技术壁垒极高的

研究领域。暗电流抑制是长期以来制约红外探测器实现高

工作温度的瓶颈问题。然而在传统的pn结探测器中，耗尽

区过高的SRH复合和表面复合严重限制暗电流抑制的理论

极限。因此，红外领域的学者们一直致力于寻求一种超越

pn结的新器件结构。中国科学院上海技术物理研究所胡

伟达研究员和复旦大学周鹏教授独辟蹊径，利用二维原

子层堆叠实现了能带局域态操控，构建的范德瓦耳斯单极

势垒探测器突破性地解决了传统材料势垒结构晶格失配

以及组分能带梯度控制的瓶颈问题。器件在中波红外区域

室温下显示出优异的黑体探测率2.3×1010 cm·Hz1/2·W-1，这意

味着该工作实现了范德瓦耳斯单极势垒光电探测器跨入红

外实用领域的关键突破。该工作发表于Nature Electronics，

2021，4：357。
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