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评述

73 光极限探测技术在空间通信中的应用
王建字张亮文天成

The application of photon—limit detection

to communication in space

WANG Jian—Yu ZHANG Liang WEN Tian—Cheng

四日蕊
81 量子显自极寒来——冷原子研究漫谈

邢益辉李文通刘伍明

Quantum shows its origin from extreme

cold：A rambling discussion on the study

of cold atoms

XING Yi—Hui LI Wen—Tong LIU Wu--Ming

92 超冷单原子分子阵列

詹明生

Ultracold single atom and molecule arrays

ZHAN Ming-Sheng

1 00 冷原子气体的时频测量

——光品格原子钟
卢晓同常宏

Time—frequency measurement based on

cold atomic gases——OpllcaI lattice

atomic clocks

LU Xiao．1_ong CHANG Hong
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物理学史钩沉

110 黑体辐射公式的多种推导及其在

近代物理构建中的意义(Ⅳ)
曹则贤

Derivations of black．body radiation

formuIa and their implication to the

formulation of modern physics

cAO Ze．Xian

研究快讯

1 17 解决光子核子耦合之谜
胡继峰周小蓉黄光顺

团圆
120 新的宇宙曙光

A new cosmic dawn

邓舒夏苟利军译

124 物理学2021年度亮点

Highlights of the year

戴闻译

盈珏基耍匝礁强
1 26 波兰理论物理学家利奥波德·

因费尔德与相对论研究
张伟伦朱慧涓

团目甚虱蹬
133 动量、动能与牛顿的力

——动力学的基础概念与图像
陈征魏红祥张玉峰郑永和

科学基金

1 36 2021年度物理科学二处科学基金

评审工作综述
李会红金亮刘鹏
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91 《物理》有奖征集封面素材

135 新书推荐：《磅礴为一》
142 订阅《物理》得好礼

圈露
143 南京大学物理学院诚聘海内外优秀人才

半导体超晶格国家重点实验室诚聘英才

中科院物理所2022年面向全球高薪诚聘

岗位博士后研究人员

Zurich Instruments(封二)北京飞斯科科技有限公司

(封三)北京鼎信优威光子科技有限公司(封底)

费勉仪器科技(上海)有限公司(插1)中船重工鹏力

(南京)超低温技术有限公司(插2)Stanford Research

Systems(插3)lOP Publishing(插4)埃地沃兹贸易

(上海)有限公司(插5)CAEN Electronic Instrumenta·

tion(第80、119页)北京欧普特科技有限公司(第

99页)大连齐维科技发展有限公司(第132页)

封面故事核子是自然界一切可见物质的主要组分。自核

子发现以来，其基本性质一直是研究的前沿热点。近期，

依托北京正负电子对撞机，第三代北京谱仪实验在2．0 GeV

至3．08 GeV能量范围内，使用虚光子探针逐能量点扫描出

中子的电磁形状因子。实验团队解决了包括反中子、中子

和光子等中性粒子的重建、鉴别和效率校准等一系列挑

战，通过综合分析探测器中的信号特征，在数十亿事件中

成功地找到了数千个信号事件。与之前的实验结果相比，

统计量提高了约60倍。由此，该研究取得了目前为止世界

范围内最精确的中子电磁形状因子的测量结果，澄清了在

该领域中持续20余年的光子核子相互作用反常之谜，并首

次发现了中子精细电磁结构中的振荡现象。该研究结果以

封面文章发表在NaturePhysics 2021年第17卷11期。
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