


书书书

物理实验
ＷＵＬＩ ＳＨＩＹＡＮ

月 刊

第 ４２ 卷 第 ３ 期

（总第 ３７９ 期）

２０２２ 年 ３ 月 ２０ 日出版

１９８０ 年 ３ 月创刊

主  管：中华人民共和国教育部

主  办：东北师范大学

战略指导委员会

主  任：孙昌璞（中国工程物理研究院，院士）

委  员：（按姓氏音序排列）

段文晖（清华大学，院士）

韩 涛（匹兹堡大学，教授）

刘益春（东北师范大学，院士）

马余刚（复旦大学，院士）

王笑军（南佐治亚大学，教授）

吴思诚（北京大学，教授）

武向平（国家天文台，院士）

赵政国（中国科学技术大学，院士）

祝世宁（南京大学，院士）

主  编：高原宁（北京大学，院士）

执行主编：李金环（东北师范大学，教授）

副 主 编：张朝晖（北京大学，教授）

张 红（四川大学，教授）

张增明（中国科学技术大学，教授）

乐永康（复旦大学，教授）

蔡志岗（中山大学，教授）

张留碗（清华大学，教授）

孙 骞（南开大学，教授）

陈理想（厦门大学，教授）

熊 俊（北京师范大学，教授）

徐宝辰（《物理实验》编辑部，编审）

编辑部主任：徐宝辰（兼）

执行编辑：郭 伟

编辑人员：任德香 郭 伟 赵辰一 龙玉梅

电  话：０４３１－８５０９９５６９

E-mai l：ｗｌｓｙｂｊ＠ｎｅｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

投稿网址：ｈｔｔｐ：／／ｗｌｓｙ．ｎｅｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

目 次

·前沿导读·

低气压射频等离子体的探针诊断方法 刘永新，张莹莹（１ ）……………

·近代与综合实验·

背散射方法测薄膜厚度和杂质分布 徐 川，付恩刚，楼建玲（１０）……

基于正电子湮没技术的材料空位型缺陷行为研究 袁 悦，  ………

王汉卿，王诗维，程 龙，张 鹏，曹兴忠，金 硕，吕广宏（１７）

·普通物理实验·

基于线偏振光测量液体折射率与反射率的研究

姚星星，刘书悉，厉位阳（２２）……………………………………………

可视声速变化演示实验 赵西梅，李向亭，潘 葳（２８）…………………

·专  题（竞赛、学科教学论）·

综合研究性实验试题 Ａ：三基色 ＬＥＤ 和硅光电池的光电特性及色度

 综合实验 朱 江，李 强，刘东奇，王 槿，惠王伟，孔勇发（３２）……

综合研究性实验试题 Ｂ：二维材料的剥离制备与微区光学测量

潘崇佩，王苏云，刘东奇，刘智波，姚江宏，孔勇发（３９）…………………

虚实结合的大学物理实验 ＢＯＰＰＰＳ 教学模式改革与实践

魏 薇，谭佐军，刘 泉，谢 静，陈建军，王 芳，沈 环（４７）………

·学生园地·

冉绍尔-汤森效应实验的拓展研究

李明洋，马志远，张志华，关 佳，方 恺，赫 丽，沈 军（５２）………

气体放电管张弛振荡器的同步研究

耿梦乔，姜 旋，楼晨煊，庞清宇，白在桥，王爱记（５８）…………………



PHYSICS EXPERIMENTATION

Vol．４２ No．３ Mar． ２０２２

CONTENTS

·Frontier of Science and Technology·

Ｐｒｏｂｅ ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｌｏｗ-ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｒａｄｉｏ-ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｐｌａｓｍａ ＬＩＵ Ｙｏｎｇ-ｘｉｎ，ＺＨＡＮＧ Ｙｉｎｇ-ｙｉｎｇ （１ ）……………

·Modern Physics and Comprehensive Experiment·

Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｆｉｌｍ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｎｄ ｉｍｐｕｒｉｔｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｂｙ ｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ

 ＸＵ Ｃｈｕａｎ，ＦＵ Ｅｎ-ｇａｎｇ，ＬＯＵ Ｊｉａｎ-ｌｉｎｇ （１０）………………………………………………………………………………

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｖａｃａｎｃｙ-ｔｙｐｅ ｄｅｆｅｃｔｓ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｉｎ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｂｙ ｐｏｓｉｔｒｏｎ ａｎｎｉｈｉｌａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ＹＵＡＮ Ｙｕｅ，  ………………

ＷＡＮＧ Ｈａｎ-ｑｉｎｇ，ＷＡＮＧ Ｓｈｉ-ｗｅｉ，ＣＨＥＮＧ Ｌｏｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｐｅｎｇ，ＣＡＯ Ｘｉｎｇ-ｚｈｏｎｇ，ＪＩＮ Ｓｈｕｏ，ＬＵ Ｇｕａｎｇ-ｈｏｎｇ （１７）

·General Physics Experiment·

Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｌｉｑｕｉｄ ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｌｉｎｅａｒｌｙ ｐｏｌａｒｉｚｅｄ ｌｉｇｈｔ

 ＹＡＯ Ｘｉｎｇ-ｘｉｎｇ，ＬＩＵ Ｓｈｕ-ｘｉ，ＬＩ Ｗｅｉ-ｙａｎｇ （２２）……………………………………………………………………………

Ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｆ ｖｉｓｕａｌ ｓｏｕｎｄ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｃｈａｎｇｅ ＺＨＡＯ Ｘｉ-ｍｅｉ，ＬＩ Ｘｉａｎｇ-ｔｉｎｇ，ＰＡＮ Ｗｅｉ （２８）………………

·Special·

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｔｅｓｔ Ａ：Ｐｈｏｔｏｅｌｅｃｔｒｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｒｉｃｈｒｏｍａｔｉｃ ＬＥＤｓ ａｎｄ ｓｉｌｉｃｏｎ ｐｈｏｔｏｃｅｌｌ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｃｈｒｏｍａｔｉｃｉｔｙ

ＺＨＵ Ｊｉａｎｇ，ＬＩ Ｑｉａｎｇ，ＬＩＵ Ｄｏｎｇ-ｑｉ，ＷＡＮＧ Ｊｉｎ，ＨＵＩ Ｗａｎｇ-ｗｅｉ，ＫＯＮＧ Ｙｏｎｇ-ｆａ（３２）……………………………

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｔｅｓｔ Ｂ：Ｅｘｆｏｌｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｉｃｒｏ-ａｒｅａ ｏｐｔｉｃａｌ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｗｏ-ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｍａｔｅｒｉａｌｓ

 ＰＡＮ Ｃｈｏｎｇ-ｐｅｉ，ＷＡＮＧ Ｓｕ-ｙｕｎ，ＬＩＵ Ｄｏｎｇ-ｑｉ，ＬＩＵ Ｚｈｉ-ｂｏ，ＹＡＯ Ｊｉａｎｇ-ｈｏｎｇ，ＫＯＮＧ Ｙｏｎｇ-ｆａ（３９）………………

ＢＯＰＰＰＳ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅ ｏｆ ｃｏｌｌｅｇｅ ｐｈｙｓｉｃｓ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖｉｒｔｕａｌ ａｎｄ ｒｅａｌｉｔｙ

 ＷＥＩ Ｗｅｉ，ＴＡＮ Ｚｕｏ-ｊｕｎ，ＬＩＵ Ｑｕａｎ，ＸＩＥ Ｊｉｎｇ，ＣＨＥＮ Ｊｉａｎ-ｊｕｎ，ＷＡＮＧ Ｆａｎｇ，ＳＨＥＮ Ｈｕａｎ（４７）…………………

·Scope of Student·

Ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｏｆ Ｒａｎｓａｕｅｒ-Ｔｏｗｎｓｅｎｄ ｅｆｆｅｃｔ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

 ＬＩ Ｍｉｎｇ-ｙａｎｇ，ＭＡ Ｚｈｉ-ｙｕａｎ，ＺＨＡＮＧ Ｚｈｉ-ｈｕａ，ＧＵＡＮ Ｊｉａ，ＦＡＮＧ Ｋａｉ，ＨＥ Ｌｉ，ＳＨＥＮ Ｊｕｎ（５２）…………………

Ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｓ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ｔｕｂｅ ｒｅｌａｘａｔｉｏｎ ｏｓｃｉｌｌａｔｏｒ

 ＧＥＮＧ Ｍｅｎｇ-ｑｉａｏ，ＪＩＡＮＧ Ｘｕａｎ，ＬＯＵ Ｃｈｅｎ-ｘｕａｎ，ＰＡＮＧ Ｑｉｎｇ-ｙｕ，ＢＡＩ Ｚａｉ-ｑｉａｏ，ＷＡＮＧ Ａｉ-ｊｉ （５８）………………


