


书书书

物理实验
ＷＵＬＩ　ＳＨＩＹＡＮ

月　刊

第 ４３ 卷　第 １０ 期

（总第 ３９８ 期）

２０２３ 年 １０ 月 ２０ 日出版

１９８０ 年 ３ 月创刊

主管单位：中华人民共和国教育部

主办单位：东北师范大学

战略指导委员会

主　　任：孙昌璞（中国工程物理研究院，院士）

委　　员：（按姓氏音序排列）

段文晖（清华大学，院士）

韩　涛（匹兹堡大学，教授）

刘益春（东北师范大学，院士）

马余刚（复旦大学，院士）

王笑军（南佐治亚大学，教授）

吴思诚（北京大学，教授）

武向平（国家天文台，院士）

赵政国（中国科学技术大学，院士）

祝世宁（南京大学，院士）

主　　编：高原宁（北京大学，院士）

执行主编：李金环（东北师范大学，教授）

副 主 编：张朝晖（北京大学，教授）

张　红（四川大学，教授）

张增明（中国科学技术大学，教授）

乐永康（复旦大学，教授）

蔡志岗（中山大学，教授）

张留碗（清华大学，教授）

孙　骞（南开大学，教授）

陈理想（厦门大学，教授）

熊　俊（北京师范大学，教授）

徐宝辰（《物理实验》编辑部，编审）

编辑部主任：赵辰一

执行编辑：郭　伟

编辑人员：任德香　郭　伟　赵辰一　龙玉梅

电　　话：０４３１－８５０９９５６９

犈犿犪犻犾：ｗｌｓｙｂｊ＠ｎｅｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

投稿网址：ｈｔｔｐ：／／ｗｌｓｙ．ｎｅｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

目 次

·前沿导读·

基于声学人工透镜的超分辨聚焦

　 祝雪丰，陈　卓，曾龙生，彭玉桂（１ ）!!!!!!!!!!!!!

·近代与综合实验·

铜锌锡硫硒薄膜太阳能电池吸收层薄膜质量探究

　 王玲玲，王雁芹（１７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于表面光电压谱的量子化能级测量

　 吴雅苹，张纯淼，赵子锐，孟　恺，衣行健，王一帆，王新然（２７）!!

·专　　题（仪器设计与使用）·

基于气体多方过程的数字化实验仪 孔维怡，　　!!!!!!!!!

付　聪，钟文龙，田　宇，高　宸，林友辉，苏国珍，苏山河（３５）

小型磁光克尔显微镜的设计与研发

　 郭金壕，孙　奇，郭宪增，刘宝佳，雷　娜（４０）!!!!!!!!!

·互联网＋物理·

数字化演示实验助力慕课西行的同步课堂授课 赵福利，　　!!!!

崔新图，庞晓宁，黄臻成，王馥君，罗　霖，沈　韩，何海涛（４７）

·学生园地·

利用韦尔伯福斯摆测量弹簧材料的泊松比 蓝亦青，　　!!!!!!

李滨旭，张天旭，张廷德，龙　象，王晓峰，何春清，刘海林（５２）

蜡烛振荡燃烧与相互耦合的研究 方　骏，庄　伟（５８）!!!!!!!



犘犎犢犛犐犆犛犈犡犘犈犚犐犕犈犖犜犃犜犐犗犖

犞狅犾．４３　犖狅．１０　犗犮狋．　２０２３

犆犗犖犜犈犖犜犛

·犉狉狅狀狋犻犲狉狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔·

Ｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｆｏｃｕｓｉｎｇ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ａｃｏｕｓｔｉｃ ｍｅｔａｌｅｎｓ

　 ＺＨＵ Ｘｕｅｆｅｎｇ，ＣＨＥＮ Ｚｈｕｏ，ＺＥＮＧ Ｌｏｎｇｓｈｅｎｇ，ＰＥＮＧ Ｙｕｇｕｉ （１ ）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·犕狅犱犲狉狀犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犆狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋·

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｓｅｌｅｎｉｚａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｌａｙｅｒ ｆｏｒ Ｃｕ２ ＺｎＳｎ（Ｓ，Ｓｅ）４ ｔｈｉｎ ｆｉｌｍ ｓｏｌａｒ ｃｅｌｌ

ＷＡＮＧ Ｌｉｎｇｌｉｎｇ，ＷＡＮＧ Ｙａｎｑｉｎ （１７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｑｕａｎｔｉｚｅｄ ｅｎｅｒｇｙ ｌｅｖｅｌｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｇｅ ｓｐｅｃｔｒａ

　 ＷＵ Ｙａｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｃｈｕｎｍｉａｏ，ＺＨＡＯ Ｚｉｒｕｉ，ＭＥＮＧ Ｋａｉ，ＹＩ Ｘｉｎｇｊｉａｎ，ＷＡＮＧ Ｙｉｆａｎ，ＷＡＮＧ Ｘｉｎｒａｎ （２７）!!

·犛狆犲犮犻犪犾·

Ｄｉｇｉｔａｌ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐｏｌｙｔｒｏｐｉｃ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｏｆ ｇａｓ

ＫＯＮＧ Ｗｅｉｙｉ，ＦＵ Ｃｏｎｇ，ＺＨＯＮＧ Ｗｅｎｌｏｎｇ，ＴＩＡＮ Ｙｕ，ＧＡＯ Ｃｈｅｎ，ＬＩＮ Ｙｏｕｈｕｉ，ＳＵ Ｇｕｏｚｈｅｎ，ＳＵ Ｓｈａｎｈｅ （３５）!

Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ａ ｍｉｎｉａｔｕｒｉｚｅｄ ｍａｇｎｅｔｏｏｐｔｉｃａｌ Ｋｅｒｒ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ

　 ＧＵＯ Ｊｉｎｈａｏ，ＳＵＮ Ｑｉ，ＧＵＯ Ｘｉａｎｚｅｎｇ，ＬＩＵ Ｂａｏｊｉａ，ＬＥＩ Ｎａ （４０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·犐狀狋犲狉狀犲狋＋犘犺狔狊犻犮狊·

Ｄｉｇｉｔａｌ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ａｐｐｌｉｅｄ ｉｎ ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｗｅｓｔｂｏｕｎｄ ＭＯＯＣ

ＺＨＡＯ Ｆｕｌｉ，　　!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣＵＩ Ｘｉｎｔｕ，ＰＡＮＧ Ｘｉａｏｎｉｎｇ，ＨＵＡＮＧ Ｚｈｅｎｃｈｅｎｇ，ＷＡＮＧ Ｆｕｊｕｎ，ＬＵＯ Ｌｉｎ，ＳＨＥＮ Ｈａｎ，ＨＥ Ｈａｉｔａｏ （４７）

·犛犮狅狆犲狅犳犛狋狌犱犲狀狋·

Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ Ｐｏｉｓｓｏｎ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌ ｂｙ Ｗｅｌｂｅｒｆｏｒｃｅ ｐｅｎｄｕｌｕｍ ＬＡＮ Ｙｉｑｉｎｇ，　　!!!!!!!!!!!!!

ＬＩ Ｂｉｎｘｕ，ＺＨＡＮＧ Ｔｉａｎｘｕ，ＺＨＡＮＧ Ｔｉｎｇｄｅ，ＬＯＮＧ Ｘｉａｎｇ，ＷＡＮＧ Ｘｉａｏｆｅｎｇ，ＨＥ Ｃｈｕｎｑｉｎｇ，ＬＩＵ Ｈａｉｌｉｎ （５２）

Ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｏｓｃｉｌｌａｔｉｎｇ ｂｕｒｎｉｎｇ ａｎｄ ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｏｆ ｃａｎｄｌｅｓ ＦＡＮＧ Ｊｕｎ，ＺＨＵＡＮＧ Ｗｅｉ （５８）!!!!!!!!!!!!!!



主管单位：中华人民共和国教育部
主办单位：东北师范大学
主　　编：高原宁
执行主编：李金环
编辑部主任：赵辰一
编辑出版：《物理实验》编辑部
          （长春市人民大街5268号 东北师范大学内） 
邮政编码：130024
电　　话：0431-85099569
E - m a i l ：wlsybj@nenu.edu.cn
网　　址：http://wlsy.nenu.edu.cn
　　　　　http://wlsl.cbpt.cnki.net
印　　刷：吉林省科普印刷有限公司　
国内发行：中国邮政集团有限公司吉林省报刊发行分公司　
国内订购：全国各地邮局　
国外发行：中国国际图书贸易集团有限公司　
　　　　   （北京399信箱 100044）　

物理实验
WULI SHIYAN

（月刊 1980年3月创刊）
第43卷 第10期 2023年10月20日出版

PHYSICS 
EXPERIMENTATION
 ( Monthly   Started in March 1980 ) 

Vol.43  No.10  Oct. 20, 2023

国内邮发代号：12-44 国外发行代号：M5064 定价：20.00元中国标准连续出版物号：

 中国学术期刊综合评价数据库(CAJCED)统计源期刊

 中国学术期刊(光盘版)全文收录期刊

 中国人民大学复印报刊资料转载来源期刊

《中国核心期刊(遴选)数据库》全文收录期刊

 中国期刊全文数据库(CJFD)全文收录期刊

《超星期刊域出版系统》全文收录期刊

 中国科学评价研究中心(RCCSE)收录期刊

 日本科学技术振兴机构数据库(JST)收录期刊

 中国科技期刊数据库收录期刊

 中国期刊网全文收录期刊

 华艺数位数据库

 中文科技期刊数据库

 

 

 

 

Competent Authority: Ministry of Education of 
                                       the People’s Republic of China 
Sponsor: Northeast Normal University 
Editor-in Chief: GAO Yuanning 
Executive Editor-in Chief: LI Jinhuan
Director of Editorial Office: ZHAO Chenyi
Editor and Publisher: Editorial Office of Physics Experimentation
       (Northeast Normal University, 5268 People Street, Changchun, China)
Postcode: 130024
Tel: 0431-85099569
E-mail: wlsybj@nenu.edu.cn
http://wlsy.nenu.edu.cn
http://wlsl.cbpt.cnki.net
Print: Jilin Province Kepu Printing Co., Ltd.
National Subscription: Nationwide Postoffices 
Aboard Subscription: China International Book Trading Corporation
                                      (P. O. Box 399, Beijing 100044, China)

ISSN 1005-4642
CN 22-1144/O4

大学QQ群号467554173 中学QQ群号456339573微信公众号


