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第十三届中国（山东）国际装备

 制造业博览会在济南召开
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2017 年，面对错综复杂的国内外形势，我国机械工业

主动适应发展新常态，在深入推进供给侧结构性改革、扩

大有效供给，推进行业转型升级、提质增效等方面成效显著。

全年实现效益改善、出口回升，行业运行稳中向好，市场

信心逐步提升，发展形势好于预期。

增加值保持较高增速

2017 年机械工业增加值增速延续了上年持续高于全国

工业和制造业的态势，增速始终保持在 10% 以上。全年机

械工业增加值同比增长 10.7%，分别高于同期全国工业和制

造业 4.1 和 3.5 个百分点，高于机械工业上年同期 1.1 个

百分点。

2017 年机械工业实现主营业务收入 24.54 万亿元，同

比增长 9.47%，高于上年同期 2.03 个百分点。实现利润总

额 1.71 万亿元，同比增长 10.74%，高于上年同期 5.2 个

百分点。机械工业主要效益指标实现较快增长。

与上年仅汽车、电工电器两大行业为主拉动机械工业

增长不同，2017 年以来机械工业各分行业均表现出向好的

发展态势。通用设备制造业、专用设备制造业、电气机械

和器材制造业、以及汽车制造业全年工业增加值增速均超

过 10.5%，其中通用设备制造业和专用设备制造业的增速较

上年大幅提升 4.6 和 5.1 个百分点。

对外贸易增速回升明显

2017 年机械工业对外贸易增速持续回升，全年累计实

现进出口总额 7123 亿美元，同比增长 10.01%。其中进口

3063 亿美元，同比增长 12.31%; 出口 4060 亿美元，同比

增长 8.33%; 实现贸易顺差 997 亿美元。13 个主要分行业全

部实现对外贸易出口同比正增长，其中农业机械、工程机械、

机床工具和汽车行业出口实现两位数增长。特别是收获及

场上作业机械、推土机、装载机、数控机床、汽车整车等

产品，出口形势良好，出口量增幅分别为 51.5%、70.4%、

48.6%、44.1% 和 31.2%。

研发能力持续提升

在国家相关政策措施的引导与支持下，机械企业积极

探索和培育新的发展动力，成为越来越多机械企业的自主

选择，行业发展的活力有所增强。国家重大项目对机械行

业创新发展的带动作用进一步显现。

通过近些年的积累，机械企业的研发与创新已不仅局

限于对国外先进技术的引进、消化、吸收，而是更为关注

原创设计、极限制造等能力的提升。广西柳工成功研制全

球首创垂直举升装载机，可实现 360 度视野无死角操作，

较之传统产品倾翻载荷提升 30%、提升能力增加 30%，已获

得国内发明专利 35 项、国际发明专利 7 项。

开拓新领域新市场

在传统市场需求疲软、竞争加剧的背景下，越来越多

的机械企业基于自身优势延伸服务、拓宽市场。和利时公

司积极开拓轨道交通控制系统，研发的 CTCS-2+ATO 列车

运行控制系统成功应用于佛肇城际铁路。杭氧集团实施由

生产型制造企业向服务型制造企业转型的战略，形成了由

工程总承包、空分设备制造与工业气体运营构成的完整产

业链。

借助“一带一路”建设的契机，机械企业加快全球化

的产业布局。潍柴集团深耕沿线国家，加快产能合作和网

络布局，已拥有海外营销平台及子公司 30 多家，发展了

400 余家授权服务站，目前海外业务收入占集团总收入的

比重超过 40%，利润占比超过 30%。徐工集团在美国和欧

洲建立研发中心，在巴西设立研究所和制造基地，在乌兹

别克斯坦合资建厂，目前海外收入占集团总收入的比重已

接近 30%。
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·设计与研究·

数控四轴铣削加工增效技术研究⋯������������������吴嘉炎（1）

水性纤维素铝粉涂料在钢铁表面防腐蚀中的应用⋯���费智迎 李建峰 吴明洋（3）

基于 SolidThinking Inspire 的水平钻机机架设计

  ⋯���������������李 阳 高常青 杨 波 徐征和 张治晖（6）

3D 打印功能单元研究进展������ 舒 鼎 云 忠 汤晓燕 王小军 郭文郁（9）

工程车辆无线扭矩测试系统的设计与应用⋯������������� 孙 玥（14）

基于 PLC 技术的离心铸造机电液压系统优化设计�����������  齐景荣（16）

共享单车防盗技术研究⋯� 王进军 黄宇龙 王孟业 葛秋琳 官 兰 刘心怡（17）

军用直升机导弹威胁与电子自卫系统⋯����������� 陈本营 余唐旭（19）

乘用车天窗加强框结构的优化研究⋯������������ 熊 志 寻 璋（20）

基于超声波的自动避障双轮平衡车设计及原理样机开发⋯������� 孙亚飞（23）

电机优化设计及相关问题研究⋯������������������ 李 鹏（26）

汽车车身设计中 CFD技术的应用研究����������������  鲁显睿（27）

单向阀用橡胶弹簧的设计⋯�������������������� 侯曙光（29）

水厂鼓风机隔音设计及安装方案⋯������������� 李锡恩 殷财辉（30）

大功率高效率的燃气灶研发探讨⋯����������������� 王 梅（32）

基于 ANSYS 的 QTZ315 塔式起重机有限元分析������������  安 超（33）

四轮驱动汽车电动助力转向控制研究⋯��������������� 肖京养（36）

航空遥感 SINS/GNSS 组合导航系统的可观测度分析���������  陈霖周廷（37）

镀铬薄板 YAG激光焊接工艺影响研究����������������  陈伦安（39）

自动消解进样器的研制⋯��������������������� 陈 琪（42）

基于可重构思路的智慧车间优化布局算法⋯����� 丁穗庭 王智伟 王思扬（44）

基于力学性能下的鼓式制动器设计⋯���������������� 丁介然（47）

出口窄轨液力传动调车机车研制⋯��������� 马 帅 朱 兵 李廉枫（49）

电动汽车电池模型和能量衰减模型建立与特性分析⋯����� 杨 川 赵 雷（52）

带肩轴类零件多层储料设备的设计⋯�������� 赵 雷 张 华 杨 川（54）

新型截止阀阀瓣导向结构的设计⋯����������������� 蒋 威（56）

具有制动功能的电梯滚动导靴设计及分析⋯������������� 金国强（58）

铸钢件热处理技术分析与研究⋯������������������ 李 斌（60）

一种高空维护设备的结构设计与分析

  ⋯�� 熊 迁 高 东 苏春洲 谭 宁 张 扬 李银刚 刘 海 倪 卫（61）

叶根前缘倒角对低压涡轮转子叶片强度的影响

  ⋯�������������� 嵇建琪 孙贺兴 李 杰 王克菲 陈亚龙（65）

FANUC CNC 上使用距离编码角度编码器的旋转轴 SV参数计算方法���  蒋 立（70）

悬臂梁模型的 Solidworks 与 ANSYS 有限元分析对比

  ⋯�������������� 宋丕伟 刘 军 程 瑞 赵锦阳 隋长胜（71）

微注塑成型充模理论模型与 3D填充模拟研究����� 韩 飞 杨 铎 吴蒙华（73）

制导控制系统温度测试系统的设计与实现⋯������������� 丁仕卿（74）

齿顶间隙对核电机组主油泵性能影响的试验研究⋯������ 李 鑫 袁国凯（76）

有限元法在机械设计中应用⋯������������������� 梅雪峰（78）

异型螺杆数控加工技术研究⋯������������������� 高小军（80）

一种可调式直进叶片千分尺的设计⋯�������� 刘明榜 范存辉 关 宏（81）

圆桶形快速深井救援装置设计⋯���������� 周红军 黄 攀 王永泉（83）

80 吨转炉改造的可行性分析��������������������  陈 亮（85）

基于 LabVIEW的二次滤网轴套检漏系统设计�������������  陈 栋（86）

DYNAFORM分析软件在后盖模具开发中的应用������������ 许大汇（88）

Autodesk Inventor 在专用设备开发中的应用��������������  胡卫东（89）

从钣金工艺优化角度论钣金件结构设计⋯�������������� 贾振旺（91）

基于 ANSYS 的工业减速机箱体结构有限元分析方法����������  孙 友（92）

轮式装载机产品总质量与安全特性研究⋯�������������� 荣二锋（94）

·工艺与装备·

余热锅炉特性分析⋯������������������� 郭欢欢 焦光辉（96）

变频器在空气压缩机上的应用⋯������������������ 杨海燕（98）

我国机械工业开启高质量发展新征程
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硝酸吸收塔冷却盘管与底板的深孔焊接工艺探索⋯������������������������������������� 李 波（100）

数控车床夹具结构简析⋯������������������������������������������������ 乔 亮（101）

模具制造中热处理工艺的应用研究⋯������������������������������������������� 林 立（103）

金属材料热处理变形原因及防止变形的技术措施⋯������������������������������������� 王国东（105）

机械加工工艺与机械加工精度关系浅析⋯����������������������������������������� 韦 佳（107）

轧钢机液压系统故障及应对措施分析⋯������������������������������������������ 魏洪涛（108）

浅析 40 万吨硝酸 DCS 系统的硬件配置��������������������������������������� 程晶晶 何魁艳（110）

激光焊接及其安全防护浅析⋯������������������������������������������ 耿 勇 黄岳泉（111）

火电厂 SCR烟气脱硝控制及优化分析�����������������������������������  黄 蒙 李 炜 赵亮宇（113）

汽车发动机常见故障与维修方法⋯�������������������������������������������� 李全民（114）

设备选型在工厂建设中的节能减排应用⋯����������������������������������������� 范杏恋（116）

关于钢丝绳起升机构缠绕问题的分析⋯������������������������������������������ 陈文军（117）

装载机动力及经济性计算与分析⋯�������������������������������������������� 谢 毅（119）

印刷机机械参数对印品质量的影响分析⋯����������������������������������������� 王 坤（120）

百万火电凝汽器管束分析⋯������������������������������������������� 薛英喜 罗小明（122）

基于 ESMD和奇异值差分谱的滚动轴承故障特征提取��������������������  王振华 杜宇波 王 楠 李文科 王 伦（123）

PRO/E5.0 二维工程图中对特征剖视图特殊处理方法�������������������������������������  卢雪红（125）

YB55 小盒透明纸包装机补包装置检测功能的改进�������������������������������������� 石信语（127）

皮带机凸段设计存在的问题及其解决方法⋯���������������������������������������� 许 恬（128）

公差配合在机械设计与机械制造中的应用⋯���������������������������������������� 李春艳（130）

钻铣复合加工主轴箱结构⋯����������������������������������������������� 吴海霞（131）

螺栓防松方法及运用分析⋯������������������������������������������� 葛晓宁 张金柱（133）

冷轧机组的故障诊断与常见故障处理分析⋯���������������������������������������� 张海军（134）

液压系统的渗漏及防范关键技术分析⋯�������������������������������������� 张金柱 葛晓宁（136）

圆形料场堆取料机安装工艺思考⋯�������������������������������������������� 罗振星（137）

岸边桥式起重机起升减速箱安装问题研究⋯������������������������������������ 刘 鹏 王兴军（139）

增大驱动滚筒直径提高斗提机输送能力⋯������������������������������������� 闫圣翰 王建伟（141）

浅析压力容器制造中的焊接技术与质量控制⋯��������������������������������������� 郭 优（142）

浅谈核电站一回路压力管道焊缝射线检测技术⋯�������������������������������������� 李 青（144）

浅谈深腔模具数控加工质量的控制⋯������������������������������������������� 卢 民（146）

激光超声复合精密切削硬质合金材料的机理与应用⋯������������������������������������ 刘鸿智（149）

摩托车悬架系统的常见故障及检修探讨⋯����������������������������������������� 穆宗信（151）

球面蜗杆加工及其工艺分析⋯���������������������������������������������� 吴玉金（152）

高线轧机轴承振动在线监测与故障诊断分析⋯��������������������������������������� 夏冬梅（154）

藻类生物质生产系统机械结构探索⋯������������������������������������������� 钟梦笔（155）

铝合金 5083 焊接试样微观力学测试分析����������������������������������  常 超 张 柱 林金保（157）

承压设备电磁检测新技术检验分析⋯��������������������������������������� 游远飞 聂 印（160）

高锰钢铸件氧化膜缺陷的防止⋯��������������������������������������������� 赵 卓（162）

汽轮机通流改造后偏心运行中旁路原因探讨及解决方案⋯���������������������������������� 邱巍玲（164）

·自动化与控制·

三菱 PLC 在工业双泵液压站智能控制中的应用���������������������������������������  张冬梅（166）

一种基于 PLC 和变频器的中央空调循环水节能控制系统设计���������������������������������  秦 冲（167）
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