
万方数据



遥感学报
第27卷

Yaogan Xuebao

第8期 2023年8月

目 次

研究进展

地理要素分类机器学习方法发展与前景⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．王卷乐，李凯，严欣荣，郑莉，韩雪华(1757)

空气污染卫星遥感

大气无机氮沉降卫星遥感估算研究进展⋯．．张秀英，刘磊，秦佳遥，董佳琦，程苗苗，卢学鹤，丁佳(1769)

2010年一2020年全球陆地区域大气CO：时空变化特征分析⋯⋯⋯姚依欣，李贵才，唐世浩，江飞(1782)

基于集成学习方法的中国近地面臭氧浓度时空分布⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯宋世鹏，范萌，陶金花，陈三明，顾坚斌，韩宗甫，梁晓霞，陆晓艳，王甜甜，张莹(1792)

GF一5 EMI观测新冠疫情期间全球典型地区NO，柱浓度变化⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯程良晓，陶金花，王雅鹏，余超，林军，陈良富(1807)

2021年中国北部特大沙尘天气的遥感监测与路径分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．叶洽，郑小慎，赵尚玉(1821)

2000年一2018年中国和印度的长期PM：，污染暴露的疾病负担研究⋯⋯⋯⋯朱明，石玉胜，李正强(1834)

基于高光谱技术的广州市HcHO时空分布和来源定量遥感研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯魏少聪，邢成志，林继楠，宋宇航，胡启后，季祥光，滕佳华，徐宁宁，刘诚(1844)

高分五号痕量气体差分吸收光谱仪的地表Uv—B辐照度初步反演⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一麻文杰，周海金，赵欣，司福祺，罗宇涵，杨东上，杨太平，钱园园，汤付颖(1856)

地质与灾害

迁移学习方法提取高分一号影像汶川地震震后滑坡⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李震，李山山，葛小青(1866)

3D点云震害建筑物深度学习样本增强方法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·崔驿宁，窦爱霞，杨慎宁(1876)

生态与环境

swOT卫星对青海湖的水位监测潜力研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯熊景华，郭生练，姜丽光，尹家波，王俊(1888)

核电温排水基准温度星地协同提取与分析——以宁德为例⋯王雅萍，马秀秀，李家国，朱利，李凯云(1899)

万方数据



模型与方法

基于时序自注意力机制的遥感数据时间序列分类⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．张伟雄，唐娉，张正(1914)

珠海一号高光谱数据辐射质量评价⋯⋯⋯张立福，王飒，颜军，张强，刘少杰，纪婵，刘森，童庆禧(1925)

融合sentinel一2数据的高分五号高光谱数据降尺度⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王群明，张智昊，张成媛(1936)

多源遥感影像深度识别模型对抗攻击鲁棒性评估⋯⋯．孙浩，徐延杰，陈进，雷琳，计科峰，匡纲要(1951)

生成对抗网络的无监督高光谱解混⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·靳淇文，马泳，樊凡，黄瑶，李嗥，梅晓光(1964)

“空气污染卫星遥感”专栏编委会：

车慧正，中国气象科学研究院

程天海，中国科学院空天信息创新研究院

黄波，香港大学

李四维，武汉大学

李占清，马里兰大学

李正强，中国科学院空天信息创新研究院

林金泰，北京大学

刘诚，rfJ国科学技术大学

秦凯，中同矿业大学

孙林，山东科技大学

王俊，爱荷华大学

韦晶，马里兰大学

薛文日生，青岛大学

张峰，复口．大学／上海期智研究院

邹滨，中南大学

本期责任编辑：尤笛

《遥感学报》网络版：www．ygxb．ac．cn

《遥感学报》官网、微信公众号、直播、视频号

鬻鬻辫黼
官网 微信公众号 梧桐会B站 视频号

万方数据



Research Progress

NATIONAL REMOTE SENSING BULLETIN

(V01．27 No．8 August，2023)

CONTENTS

DeVelopment and prospects of machine 1eaming methods in geographic elements classification⋯⋯⋯⋯⋯·

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一脱ⅣG．，u。nZe，u尬i，蹦Ⅳxi肿昭，z加ⅣG丘，删ⅣxMe矗uⅡ(1767)

SateUite Remote Sensing of Air Pollution

Research progress on estimating atInospheric inorganic nitrogen deposition based on satellite obsen‘ations
⋯⋯⋯

⋯··zH4ⅣGxi咖，29，Ⅱu＆i，(?饥r“ny血o，D0ⅣG‘，inqi，c日EⅣGMi。omi血o，Luxl正e^e，D，ⅣGI，如(1781)

Spatio—temporal characteristics of C02 in global land area from 2010 to 2020 based on GOSAT sateUite data
⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··瑚D y玩讥，ⅣGuicoi，烈ⅣG Js九流血o，，伪ⅣGni(1791)

Estimating gTound—leVel ozone concentration in China using ensemble leaming methods
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯S0ⅣGS^咖e凡g，蹦Ⅳ讹愕，m0“凡^Mn，

c．删5口nm机g，GU^口n6流，王MⅣZD，lgm，LMⅣG．X谊。石沉，￡U X施o)，。n，]形诅ⅣG死on跣口n，2胤4ⅣG n凡g(1806)
Tropospheric N02 changes in 910bal typical regions during the COVID一19 pandemic from GF一5 EMI observations

⋯⋯⋯⋯··CZ陋ⅣG厶。，彤i口o，z40^n危u。，劂J7、，G y砖Peng，yU C^Ⅱo，L刀VI，un，C日EⅣ￡iong缸(1820)

Remote sensing monitoring and transpor七path analysis of an intense dust weather in northem China in 202 1
⋯‘

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘yE Qi口，Z￡删GxinDs^en，Z刀-AD 5危口，培J)似(1832)
Disease burden assessment exposure to long—tem PM2．5 pollution in China and India(2000——20 1 8) ⋯⋯⋯··

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯z日U地e，5脚玩s^e昭，Uz矗e唱qiⅡ增(1843)

QuantitatiVe remote sensing study on the spatiotemporal distribution and sources of HCH0 in Guangzhou based on

hyperspectral techn0109y⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯W—酣5厅口oco凡g，删G C^e呼^i，
L刀V‘，i’n口儿，JS0ⅣG yh危o，Lg，正fU Qi矗ou，ⅡXi口，tggM口ng，咂ⅣG．，i口九M口，五jUⅣingn西Lg，三，U C^e，峪(1 855)

Preliminary inVersion of sul矗ce UV—B irradiance based on GF一5 environmental trace gas monitoring instrument‘

⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯‘‘朋H阢，∥如，Z日0U日矗巧流，

z删px流，肼F叼i，Lu0地九Ⅱn，鼢ⅣGDon伊^o增，蹦ⅣG死咖i增，Q，AⅣ沌。町uⅡ乃，附ⅣGF町i昭(1864)

Geology and Disaster

Transf色r leaming method for landslide extraction ftom GF一1 images after the Wenchuan earthquake⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ⅳ劢en，ⅣS舰who凡，∞施∞g吆(1875)

Deep 1eaming sample enhancement method for 3D point cloud seismic damaged bundings
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯cw耽n：增，D()uA彘施，蹦ⅣG5盹舰i昭(1887)

万方数据



EcOlOgy and EnVirOnment

Exploring the potential ofSWOTforwater leVel monitoring in the Qinghai Lake⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯X，DⅣG．，曲hg危u口，GUD S^e凡gZion，，MⅣG￡皙“ong，删以口60，黝ⅣG，u凡(1897)
SateUite—m撕ne synergistic extraction and analysis of reference temperature of thermal plume f而m nuclear power

by taking Ningde as an example⋯⋯⋯⋯肌ⅣG脚i昭，心施眦iu，Ⅱ以昭uo，朋U厶，U‰咖凡(1913)

Models and Methods

Time series classification of remote sensing data based on temporal self-attention mechanism
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯朋HⅣG耽玩iD凡g，烈ⅣGPing，Z日AⅣG夙e昭(1924)

Quality evaluation ofOrbita hyperspecn’al images ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ZHANG L洳，WANGS8，YAN Jun，zHANG Qiang，LIU Shooj记，JI Ch8n，LIU Sen，ToNG Q讥g％t 01934)

Downscaling GF一5 hyperspectraLl images by fusing with Sentinel一2 images⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯删ⅣG Qun，礼i几g，z点已4ⅣGZ^i^oD，Z僦ⅣG C^e呦u口n(1949)
Adversadal robustness evaluation of multiple—source remote sensing image recognition based on deep neural net—

works ⋯⋯⋯⋯⋯⋯S删肌o，XU玩彬e，c月酬肺，倒L流，Ⅳ蜘愕，KWⅣG能n妒o(1962)
Hyperspeqtral unmixing based on adVersarial autoencoder network⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯JIN Q洳en，MAYong，FAN F帆，HUANG Jun，Ll Hao。MEIXiaog眦Rg(、914)

万方数据



遥感学报 启功先生创刊题名

封面说明
About the Cover

高分六号卫星加拿大山火影像

Image Of wiId打res in Canada by GF-6 sateIIite

封面图片为高分六号卫星于2023年6月29日拍摄的假彩色影像，展示了加拿大魁北克持续蔓延的山火(中国科学院空天信息创新研究院陈甫供图)。

图中红绿颜色为两个新增的红边波段(波段6、5．波长750 nm、710 nm)，集中体现了叶绿素成分，而蓝色波段是新增的海水蓝波段(波段7，波长

425 nm)，对燃烧产生的烟雾反应灵敏。高分六号的宽幅传感器(GF一6WFV)具有”800 km的单一镜头、单一传感器，波段数目从传统的4个增加

到8个”的特点，是中国对外数据共享的一个核心数据源。它经常拍摄中国以外的区域，对于全球环境变化监测具有重要意义。该数据可从中国资源

卫星应用中心网站免费获取：https：∥www．cresda．com／zgzywxyyzx／index．html。

The cover imaqe is a false—color image taken by GF-6 satellIte on June 29，2023，showing the continuous spread of wildfjres in Quebec，

Canada(photo courtesy of Fu Chen，Aerospace Information Research Institute，Chinese Academy of Sciences)．The red and g reen colors

in the imaqe are two newIy added red edge bands(bands 6 and 5，waveIengths 750 nm and 710 nm)，which embodies什le chIorophy||

component，whiIe the bIue band is the newly added seawater bIue(band 7，waveIength 425 nm)，sensitiVe to smoke 9ene阳ted by

combustion．The wide—format sensor(GF．6VVFV)of GF一6 has the characte ristics of’a single Iens and a singIe sensor of 800 km，and the

number of bands has increased from the traditionaI 4 to 8。．It is a core data source for China‘s data sha—ng lt often photographs areas

outside Of China and is of qreat sjqnificance for gIobaI environmentaI change monito—ng．The data can be obtained free of charge from the

website of CRESDA：https：／^^，vn^f．cresda com／zgzywxyyzx／jndex．htmI．
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