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工合成岩体技术研发的成熟专业化液压致裂

数值模拟软件，实现对岩体在压裂过程的诱

发裂纹萌生和扩展过程的直观高效模拟。广

泛适用于石油／天然气／地热开发、核废料

／CO，封存、采矿等行业自实验室至工程／区域

尺度的相关液压致裂机制研究、压裂方案设

计和优化分析等。

核心技术概化模型

．y
--fr

·模型构成：含格子、弹簧(含塑形元件)、预制裂隙，当弹
簧部位存在预制裂隙时，其力学性质受预制裂隙方位和力学
性质控制

·破裂机制：当弹簧受力超过其强度时，弹簧破裂代表了裂纹
萌生，并随持续加载而进一步扩展

主要技术与功能特点

·裂纹描述：分别采用弹簧破裂和光滑节理模型J．(SJM：Smooth Joint Model，含随机节理网络生

成技术)描述诱发裂纹与原生／天然裂隙。

·模型库：内置岩体／流体力学材料库，且流体模型含牛顿流和非牛顿流两类。

·模拟功能：除考虑流体作用外，支持纳入温度因素进行完全多场耦合模拟。

△多段压裂工况模拟(裂纹扩展、隙宽分布特征1

1’、结合现场微震监测及成果数据进行微震模拟，校核
分析条件并开展微地震预测

代表性工程应用

·破裂机制研究：指液压致裂机制相关基础性

研究。Xsite为破裂事件定义了丰富的力学指

标，如应力、能量与震级等，因此可结合如

微震／声发射监测等手段开展研究。

·石油／天然气／地热等：在储层尺度下，针对集

群式裸眼完井与射孔内多阶段、多段注水作

用，模拟压裂液在岩体裂隙(包括原生裂隙

和次生裂纹)中的流动，以及次生裂纹压裂

萌生与扩展的完整过程，分析压裂效果与压

裂参数，为优化产能设计提供必要依据。

·其他应用：支撑剂运输和布置；微地震预测；

近井起爆设计等。
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