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ITASCA系列软件在流固耦合问题中的应用
流体流动及其作用一直是岩土体工程领域的难点问题之一，除水力条件外，其影响主要与由应力条件、
岩土体细观结构和宏观裂隙构造等主要因素决定的渗透特性相关，表现为多尺度(时问和空间)化的复
杂非线性流固耦合问题。

等效连续介质模型、离散介质模型和综合以上两者特点形成的双重介质模型构成了ITASCA系列软件解
决流固耦合问题的理论基础：

·等效连续介质模型：以FLAC系列软件为代表，基于经典Boit固结理论描述耦合作用过程；
·双重介质模型：利用平板立方定律模拟流体在裂隙中的流动过程，同时纳入Boit理论考虑流体在岩

块中的滤失效应。双重介质模型成为DEC、PFC和XSite软件流固耦合模拟技术的模型依据，除合理
描述岩体构造特征外，可真实模拟水力作用引致破裂的萌生和扩展过程。

在工程与科研实践中，应依据问题特点和时间与空问尺度特征选择相适宜的模型及分析软件。

水力压裂裂缝
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天然裂隙对压裂裂缝的扩展影响机制研究12l：

FLAC．PFC耦合分析；单条、多条天然裂隙条

件，重点考虑裂缝方位、地层性质等因素影响
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1 DIESSL J，wANG w L，RAMOS J，et al Hydraulic fracture multi．cluster simulation using FLAC3D[c]／／Proceedings

ofthe 5th Intemational Itasca Symposium Vienna，Austria：Itasca International，Inc，Minneapolis，2020：2—7 审荇}
2 ZRANG F，DONTSOV E，MACK M．Fully coupled simulation of a hydraulic fracture interacting-with natural多谲

fractures with a hybrid discrete—continuum method[J]International Journal for Numerical and Analytical Methods in内关
Geomechanics．2017，41(13)：1430-1452．聋苹疆1

3 黄刘科基于离散元方法的致密储层水压致裂裂缝扩展机制研究【D]成都：西南石油大学，2019
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问题特点：多尺度、多因素水压

致裂裂缝扩展机制综合研究Ⅲ
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