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液来测定并计算加标回收率，结果见表5。

表3方法的检出限

表4方法的精密度

表5回收率试验

3讨论

本方法测定了PM2．5中的12种元素，其中铝、

铅、锰结果数据相对于其他元素较高，由于铝、铅、
锰元素在自然界中大量存在，容易受到外界环境的污

染干扰，故在实验前对所有的玻璃器皿在(1+1)硝酸

中浸泡24 h以上，在洁净的洗涤室用超纯水反复冲

洗并晾干，实验前一定要检测硝酸和微孑L滤膜的空白

值，避免本底值的干扰，影响实验测定。采用超声波

直接浸提，减少了样品滤膜处理过程中的污染．并且

防止待测元素的丢失，在进行大批量样品测定时。应

定期对仪器进行保养和清洗．特别是清理进样系统和

锥口，防止基体过多沉积而产生的基体效应，12种
测定元素中汞元素的标准溶液浓度不能过高。一般是

其他元素标准溶液浓度的l／10。过高浓度会造成汞污

染，影响结果的判断。以5％硝酸超声浸提，用0．45斗m

滤膜过滤后用ICP—M[S测定PM2．5中的12种金属元素。

结果表明，12种金属元素的检出限在0．20～6．00州L
之间，精密度在0．26％一1．30％之间．回收率在蚍00％
一lcr7．00％之间。该方法测试精度高、检出限低、简便快

捷、灵敏度高，在测定的同时用国家标准物质进行校

正，可满足PM2．5中重金属测定的要求¨6|。

参考文献

[1]戴树桂．环境化学进展[M]．北京：化学1：业出版社．2005：50．

[2]廖可兵．刘爱群，聂西度，等．大气颗粒物中微量金属元素的质

谱分析[J]．武汉理工大学学报，2006，28(12)：52—55．

[3]胡必彬．欧盟关于环境空气中几项污染物质量标准制订方法[J]．

环境科学与管理，2005，30(3)：24—26．

[4]常燕，冯冲，瞿建国，等．2015．上海大气总悬浮颗粒物中金属

的可溶性特征[J]．环境科学，2015，36(4)：1165一1172．

[5]陈德容，康清蓉，幸梅，等．1cP—AEs测定大气颗粒物中金属元

素[J]．光谱实验室，2004，21(4)：749—751．

[6]王玮，汤大钢，刘红杰，等．中国PM2．5污染状况和污染特征的

研究[J]．环境科学学报，2000，13(1)：卜5．

f7]高敏，仇天雷．贾瑞志，等．北京雾殖天气生物气溶胶浓度和粒

径特征[J]．环境科学。2014，35(12)：4415—4421．

[8]崔蓉，郭新彪，邓芙蓉，等．2008．大气颗粒物PMl0和PM2．5中水

溶性离子及元素分析[J]．环境与健康杂志，2008，25(4)：29卜飘
[9]王小如．电感耦合等离子体质谱应用实例[M]．北京：化学T韭

出版社．2005：303．

[10]史建平，梁丽绒，张燕萍，等．太原市室内外空气中颗粒物污

染特征[J]．环境与健康杂志，2008．25(3)：224—225

f11]王秦，陈曦，何公理，等．北京市城区冬季雾覆天气PMz5中元素

特征研究[J]，光谱学与光谱分析，加13，33(6)：144卜j445．

f 12]陈曦，杜鹏，关清，等．1CP—MS和rcP—AEs用于北京雾霾天气

PM2．5来源毹析研究[J]．光谱学与光谱分析，2015。35(6)：

1724一1729．

[13]范雪波，刘卫，林俊，等．太仓大气细颗粒物的粒径分布及来

源分析『J]．环境污染与防治，20ll，33(2)：35—39．

f 14]李继东．王长华，郑永章．电感耦合等离子体质谱法测定高纯铼中

26种痕量杂质元素[J]．分析试验室，20ll，30(8)：39—43．

『15]袁倬斌，吕元琦，张裕平，等．电感耦合等离子体质谱在铂族

元素分析中的应用[J]．冶金分析，2003，23(2)：24—30．

[16]徐小作，吴礼康，邱训军，等．测定工作场所空气中27种金属

元素的电感耦合等离子体质谱法[J]．T业卫生与职业病，

2017，43(3)：228—232．

(收稿日期：2017一07—24)

中国标准连续出版物号誉鼍兰：；蒜 邮发代号：18—335 定价：10．00元

万方数据


