
攘电专访

』II||f|I||⋯川Jj|JI川jIJJI⋯⋯』ljJII
Q K 2 3 0 I 6 5-l

万方数据



国辛完雹
H I N A N U C L E A R P O W E R

(双月刊2008年创刊)

2023年2月第16卷第1期(总第69期)

本刊已被中国学术期刊(光盘版)电子杂志社《中国学术期刊网络出

版总库》、北京万方数据股份有限公司“万方数据一数字化期刊群”

和《中国核心期刊(遴选)数据库》、重庆维普资讯有限公司《中文

科技期刊数据库(全文版)》、 “超星期刊域出版平台”等数据库收

录。本刊已许可中国知网等以数字化方式复制、汇编、发行、信息网络

传播本刊全文。本刊支付的稿酬已包含中国知网著作权使用费，所有署

名作者向本刊提交文章发表之行为视为同意上述声明。如有异议。请在

投稿时说明。本刊将按作者说明处理。

刊名题字：吴邦国

主管单位：中国核工业集团有限公司

主办单位：中国原子能出版传媒有限公司

学术委员会
主 任叶奇蓁

副主任王大中欧阳予

委 员 (按姓氏笔画排序l

于俊崇王乃彦主方定孙玉发

周永茂钱皋韵隘L型徐大懋

编辑委员会f按姓氏笔唾排序}

主 编曹述栋

副主编雷增光张风伟魏远

常务编委张文其张庆春周拯晔邹德麟薛峻峰

编 委于涛马文革王平王侃王俊王成立

王德桂韦龙生牛玉清牛小平尹卫平邓林涛

田健树田锡清龙云飞伍崇明任俊生任晓娜

庄火林刘魏刘振河刘建挢刘晓英刘仲华

孙力平孙礼亚孙永忠孙宏伟李军业严锦泉

严嘉鹏苏光辉巫世晶杨燕华吴涛吴宏伟

吴建军吴美景杨廷贵何剑宋雅南邹树梁

邹德麟张文其张树军张风伟张初明张明兴

张毅陆道纲陈仁杰陈延样陈矛辛超

周拯晔庞安兵武汉璩赵志德范桂斌胡晓丹

秦明宽贾桂秀高虎贤聂勇常字符忠轩

黄海英康椰熙程瑞仙程新和程慧平彭海青

阙为民蔡振芳潘启龙潘传红

杂志社
社 长：王朋

编辑部主任：李静晶

本期责任编辑：王艳胜

编 辑 部I按姓氏笔画排序)

马世玉王艳胜邓思申文聪李静晶

杨青侯恰璇裘勖谭俊

地址：北京市海淀区卑成路43号 邮编：1000148

编辑部电话：010—88821502，88821456

投稿两址：h住p：，／z9hd。曲pl-cn托net

国内统一刊号：CN 11—5660厂rL 国际标准刊号：lSSN 1674—1617

邮发刊号：80一910

印 刷：北京中科印刷有限公司

出版发行：中国原子能出版传媒有限公司

发行范围：国内外公开发行

国内发行：全国各地邮局

国外发行：中国国际图书贸易总公司(北京市399信箱，邮编100044)

广告经营许可证：京海工商广字第8244号

市场推广：黄蕊010一88828678

封面照片：福建福清核电有限公司

声明：本刊所有文章均代表作者和被采访者个人观点，文责自

负。未经授权，不得转载。不得使用本刊的版式设计。作者向

本干Ⅱ提交文章发表的行为即视为同意本刊上述声阴。

◇核电专访

向“更高、更深、更广”的方向发展

——生态环境部核电安全监管司司长汤搏谈

我国核电安全监管

汤搏2

◇核电探索

欧盟碳边境调节机制以及对我国核电发展的

影响分析

熊晓东，张雷，路锦浩，等6

核材料衡算工作中MUF评价的分析及优化

刘亚华，吕 会，屈晓刚12

◇核电设备

核设施室外排风管道退役实践

张永康，李振臣，刘懋袤，等18

某核主泵机械密封低压泄漏率高根本原因分析

郭 逸23

核电厂设备状态维修研究及应用

韩伟31

V VE R一1 000型核电机组国产主给水泵组系统

振动分析治理

马新朝，马龙38

◇核电技术

严酷环境条件下玻璃一金属封接电气贯穿组

件关键技术研究

张亿，王广金，陈青，等49

高温气冷堆电气贯穿件关键技术研究

邱新媛，陈青，王广金，等54

核电厂管道系统的典型振动现象及其治理

林磊，陈志林，徐德城，等60

核电用紧固件类大宗材料现场监督屏障设置

探讨与实践

王长青吴晓波冀润景66

基于三维流动仿真的屋顶通风器抗台风的强

度分析

王灿灿，郑敏，白云长，等7l

一念一强一一念一自一一陈一潘一

万方数据



目录

邢继绘

◇核电研发

方家山核电汽水分离再热器壳侧疏水设计优化

与改进

代荣喜77

基于机器深度学习的核电厂主给水泵性能预测

及提升关键技术研究

曹双华86

核电厂典型励磁系统仿真研究
林震宇，李飞，单福昌，等9l

控制棒驱动机构电源系统欠励磁保护与过电流

保护配合的仿真分析

张前平，龚庆宝，崔晨光，等98

核电站主给水文丘里流量计磨损和破损影响的

数值研究

杨杰，邓德兵102

基于“白盒”模型的数字化仪控系统失效率方

法研究

许雷雷107

◇核电材料

核电Inconel690镍基合金配套焊条的研制与测试

苏东东，公茂涛，杨光磊，等1 12

破损燃料定位系统铝管腐蚀原因分析及处理

沈亚芳，游兆金，卢叶艇117

燃料微球生产过程中含铀废液铀含量快速测定

安身平12l

思维导图在核安全级电缆质保体系中的应用

李广杰125

◇核电运行

核电厂反应堆最佳估计功率监测法的研究

张怀远129

海南昌江多用途模块式小型堆示范工程技术特
点及调试准备

李振云，陈 良，吴雪松133

浮动核电坫仪控系统纵深防御与多样性设计分析

陈志法钟秋文周益平138

cNFM系统的核电站运行支持功能开发

谢运利，刘琨，陈长，等142

主给水泵组润滑油水分超标原因分析与处理

杨秀敏146

“华龙一号”堆型电气厂房冷冻水系统分析及

改进

刘海蛟，熊鑫152
高温气冷堆示范工程发电机整组启动试验临时

电源选取及保护整定

李小龙，原 玉，朱兴文，等156

◇核电论坛

50载与时代同行守正创新谱新篇

王

万方数据



一莎园{陵雹
(Birr

Feb。

Underthe auspices 0f China NationaI NucIear C0rporation

Sponsor鲥by ChInaAlomic Energy Pu睇Ish；ng Media Co．，Ltd．

Academic C0mm砒ee
Chainnan YE Oizhen

Vice Chaimlen WANG Dazhon2 0UYANG Yu

Members

YU JunchOng WANG Naiyan WANG Fangdjng SUN Yufa

IcHENNiannianI zHouVongmao olANGaoyun lxuMII
xu Damao |PAN：鞠{angl

EdltOrjaI COmmjttee

Edil0卜ln—Chief CAO Shudong

DeputV EdilOrs—in—Chief

LEI Zen口guang ZHANG Fengwei WEI Yuan

Standing EdilOr

ZHANG Wenqi ZHANG Qingchun ZHOU Zhengye ZOU De¨n

XUE Junfeng

Edilofs

YUl抽 MAWenge WANG Pjng WANG Kan

WANG Jun、～ANG Chen口¨WANG Degui WEI LOngsheng

NlU Yuqing NIU XiaOping YlN Weiping DENG UrIIao

TfAN Jjashu TIAN×iqing LONG Yunfei WU Chongming

REN Junsheng REN XiaOna ZHUANG HuOI．n LIU We{

LlU Zhenhe LIU JIanqiao LIU xiaoylng LIU Zhonghua

SUN Liping SUN Liya SUN、，bngzhOng SUN HOngwei

Ll Junye YAN J{nquan YAN Jiapeng SU Guanghui

WUShijing YANG Yanhua WU丁ao WUHongwei

WU Jianjun WU Meijing W州G Tingg uI HE Jian

SONG、旭nan ZOU SHULjang ZOU 0elln ZHANG Wenqi

ZHANG Shujun zHA№Fengwei zHANG Chuming ZHANG Mingxing
ZHANG Yi LU D809ang CHEN Renjie CHEN Yanxjang

CHEN Mao XlN Chao ZHOU Zhengye PANG Anbing

WU Hanjing ZHAO Zhide FAN Guibm HU Xiaodan

oIN Mingkuan JIA Gubc¨ GAo Hu×ian NIE Yong

CHANG Yu FU ZhOngxuan HUANG Haiying KANG YexI

CHENG Ruixian CHENG Xinhe CHENG Huiping PENG Haiqing

QUEWejmm CAI zhenfang PAN Olbn口 PAN ChuanhOng

PerlOdjcal PreSs

Director：VVANG Peng

Director of EdiloriaI O仟ice：Ll Jingjing

Deputy Edilor Of the Jssue：WANG Yansheng

EditoriaI DeDarcment：

MA Shiyu wANG yansheng DENG si SHEN wencong

LI Jingjing YANG oing Hou Yi×uan Qlu×u

下ANJun

No．43，Fucheng Road，HaidIan Dislrict，Beijing 1 00048，China

Tel：(861 O)88821 502／88821 456

SubmissiOn URL：hltp：／／zghd．cbpt．cnki．net

CN 1 1—5660厂rL ISSN 1674—1617

POstalIssue NO．80一91 O

Printed by Bejjing Zhongke Pnnting Co．，Ltd。

Published and issued by China Atomic Ene呜y PubIishing Media Co．，Ltd．

Public issue both at home and abroad

Distnbuled lnIand bv LocaI POst Offices

Distributed AbrOad by China lnlematiOnaI Book Trading

Co巾oration(P．O．Box 399，Beijing 1O0044，China)

Adverfising Business Pernlit：京海工商广宇第8244号

Marketing：HUANG Rui 01 0—88828678

CoVer photo：Fujian Fuqing NucIearPower Co．，Ltd．

◇NucIear Power lnterView

◇

◇

Geared tow矾s me‘“曲er’deeper and widef’
develoDment№tion
——』ralking about nuclear power safe够regulation
in China by Tangbo，Director General of Dept．of

Nuclear Power Safety Regulation
TANGBn 2

NuCIear ExploratiOn

AnalVsis ofEU Ca击on Border Regulation Mechanism

and Ib Inlpact on Nuclear Power Developmellt i11 China

ⅪONG)(iao_don吕Z卜IANG ki，LU Jill一11a0，et al 6

A11alvsis and ODtimiZa60n ofMUF Evalu撕on in

Nuclear Macerial AccouIltin2
LIU Ya-hu丑LYUHlli，QU)(i挣gang J2

NuCIear POWer Equipment

Decommissiollin2 Pmctice ofthe Outdoor Exhaust

Duct ofNuclear Facilitv

ZHANGYong-kan吕LI Zhen-chcn，LIU Mao—nlao，XU Jie，et al 18

Root CauseAnalySiS for Hi曲I肋kage融ce of Reactor
Coolant PLlmD Mechallical Seal Lulder Low Pressure

GU0Ⅵ23

Studv on Condjtion．based Maintenance and

Applic撕on ofEquipnlent i11 Nuclear Power Plant
HAN、vcl 3I

The Analvsis a11d Trea_旺nent for the Vibration ofthe

Domestic Maill FeedwaterPumD Svstem Used in

WER．1000 Nuclear Power Plant
MA Xin^chao，MA Lon2 38

．<>Nuclear Power Technology

Study on Desi即a11d Tesf Technology ofGlaSs—metal
SeaIing Cable Pene昀tion AssembIv Under HarSh

Environment Condi石ons

z}lANGⅥ，wANG Guallg．jh cl{EN Qmg，et al 49

Study on me Key砥hnology ofme E1ectrical
Penetration舡s啪bly Applied in Hi曲也mperature
Gas-c001ed Reactor ofNuclear Power Plallt

QIU xill-yuan，cHEN Qlng，w～NG GL幽90in，ec al 54

聊ical、，ibmtjon Pbenomena ofⅡ1e Piping System in
Nuclear Power P1a11t aJld tI】e Miti髓tion Measures

L州Lel，CHENZ“一Iill．XU De小e119，et al 60

【)jscIlSSion and n劲ctice on on—s砣Surveillallce Bamer

sec血190fF弛enerBu珏(眦嘧iaIs衙NucIearPo、verPlallt
wANG chang_qmg，wu xlao_bo，J1 Run与lng 66

S仃e119d1 AnalYsis ofme RoofVrentilatorA明i11St
TⅦhoon BaSed on 3D Flow Silnul撕on

Ⅵ，ANG Call．ca皿ZHENG Min BAI Ylm．cl瑚g，eI al 71

◇NucIear Power R&D

Desig田Optjmjzation a11d Improvementofme

Dlminage on the Shell Side ofme Moisture Sepamtor

a11d me Reheater i11 Fan函iaShan Nuclear Power Plant

DAIRon}xi 77

万方数据



吲ntIng by XING J

Research on P幽mlance Miction andKey
融11110logies ofFeedwater PLlHlp forNuclear Power
PlamBaSedonMachineDe印l翩nljng

CAO shuang-hua86

SiHlulationStudyonme聊icalEXci枷onsystemof
Nuclear Power Plant

LIN动e11一m LI Fei，SHAN Fu勘an＆etal91

The Combin撕on ofUnde卜exci切缸on Pr0Iection and

OverculTent Pmtection f-of me Con自∞l Rod IⅫve

NIochallism

zHANG Qian—pin吕GoNG Qing-bao，CUI Chen·guang，etal 98

Numerical Studv on me Wear a11d Tear of、，enmri

F10wmeter in the Main Feedwater ofNuclear Power

Plant

YANG Jie’DENG De．b协g 102

StudyonaMemodtoEstimaIeFailure贼esoftlle
Di百talI&C SystemBasedonIhe‘‘W№BoX，’Model

XU Lei．1eil07

◇NucIear Material

DeVeloDment and Test ofNickel．Based 690舢10y

Elec仃c'de for Nuclear Power Plant

SUDong—dong，GoNGMa‘}tao，YANGGuang—lei，ctal 112

AnalVsis a11d Processing for Cormsion of舢啪inum
1u)e in the Failed Fuel Posmonillg System

sHEN Ya．胁＆You zha啦jill，Lu Ye-廿ng 117

Rapid Detennination of Uranium Content in

Uranium—containing Waste Liquid During the

Production ofFuel Microspheres
AN Shell-ping 121

Applic撕on ofMind Mappir培i11 me Quali够

A5s嘲ce Syst锄ofNuclear Sa奶，_related Cables
LIGuall酣ie 125

◇ NucIear POwer Operation

StudV on Best Es血nate Power Monitor f-or Nuclear

Power Plallt Reactor

ZHANG Hua卜yuan 129

T＆hnical Characteristics andPrep枷on for
Co删“sSion_ing ofMultipurpose Smau Modular

Reactor i11 Hainan Chan自iang NPP
Ll ZheIl-yun，CHEN Lian晷WU Xue-song 133

De传nse．ndepm and Divers埘Des蜘Analysis ofme
I&C Svstem in t11e Floating Nuclear Power Plallt

CHEN Zhi—f乱ZHONG Qju一、Ven，ZHOU 1n-pillg 1 38

Developmem ofNuclear Power Plant operation

Suppon Models in o盯M System
XIE、r邶，li，LIUKun，CHENZhan舀el a1142

CalJSeAnalySis锄d强：anll肌t of酞cesSiVe Mois哝in
t11e Lu嘶cacillg 0il ofme M抽Feedwa【er Pump Set

YANG Xiu．min 146

Analysis and Improvement oftIle El砌caJ Building
ChilledW船System for HPRl000

LILJHai-jiao，xloNGxin 1 52

Selection ofTempc悃叫Power Supply and Pmtection

Setting fbr Generator Unit Stanup Test ofHigh

1砷peran聪GaS C00led Reac衙Dernonst枷on P喇ecc
UXi静long，、rLIAN№ZHUXin分w眠etaI 156

◇NucIear Power Forum
___●_⋯⋯⋯●-●⋯⋯⋯⋯●_●_●-⋯⋯_●_-●__-●●-⋯⋯⋯⋯-___

脚ingPacew池meTimesandSticl(ingtomem曲t
PathR)r50、切rs，andEmba幽ngonaNew Joumey
ofInnovation

WANGPen2 162

万方数据



杂志二维码 投稿二维码 中核智库二维码

㈦

瑚

万方数据


