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封面解读

铌酸锂晶体是一种多功能、多用途的人工晶体材料，被广泛应用于高密度存储、激光物理、信息处理等领域。随着

存储量的增加及三维显示的快速发展，基于铌酸锂晶体光折变效应的全息存储及三维显示已成为研究前沿。封面展

示了基于光学级铌酸锂晶体的信息存储与显示器件：O和1环绕器件表示信息时代的大背景以及铌酸锂晶体的存储功

能；一束光入射到器件上，投射出三维的城市场景，展现了晶体的全息显示功能，整个场景放置在光电集成的大背景

中，充分展现了信息时代铌酸锂晶体的重要应用场景。

封底解读

封面展示了基于玻璃的多维光存储技术的原理和应用。激光束聚焦到玻璃光盘内部，可以实现多层数据记录。

在局部放大图中，不同颜色和不同大小的圆点代表了数据在三维空间中的多进制编码，体现了高密度的数据存储；神

经元喻示了深度学习在玻璃光存储领域中的巨大应用潜力，表明光存储技术可以与人工智能相结合，实现质的飞跃。

内封面解读

全息光存储将二维数据页以体全息图的形式存储于三维介质中，具有大容量、长寿命、高传输速率等优点。封面

描绘了全息光存储在全球数据爆炸和大规模人工智能技术时代所扮演的重要角色。中间的全息光盘是数据的核心载

体，其下方的光束和透镜代表全息光存储光驱系统，上方的云状和球状结构代表海量数据和人工智能网络，中间部分

的0和1阵列展现了海量数据、人工智能与全息光存储之间通过全息数据页进行交互传输的情景。

内封底解读

封面借用中华瑰宝川剧脸谱，呈现了利用微纳3D打印技术实现多重高精度结构色图案的原理。类比于J|l剧艺人

以高超的技艺在举手投足之间敏捷地完成一次次变脸，双光子聚合3D打印技术制备的角度复用光栅可以实现微纳光

学的“变脸”：在倾斜入射的白光照明下，轻轻一转样品，就可以在显微镜中看到迅速切换的多组彩色微图案。基于双

光子聚合3D打印技术的多重／动态结构色在光学防伪、信息存储和光学传感等领域中有重要的应用。

II

万方数据



，、'● T 1 nT

UnmeSe J OUrnal OI LaSerS

V01．50 No．18(Series No．594)September 25，2023

CONTENTS

Special Issue on“Multi．dimensional Optical Infbrmation Encryption and Storage Technology’’

Introduction 扰尉。礼卯伽口I Z忍肌g Guo∞讥吼死竹尉no％剧oo肌珏m饥胁。口竹口L伽鲥竹g 180010l

Lithium Ni。bate CrystaIs：From HoIographic Storage to 3D Display(Cover Paper

肌帆g D口凡"Ⅱt，w乜螂S昆珏o￡饥G昆啪舰他七Ⅱ竹，肋帆g玩qt，L饥日。螂de，R吼Me竹g刃饥助邶№坝m，甄以竹鲥"竹1813001

Research Pmgress on Glass—Based Multi—dimensional 0ptical Storage Technology(Back Cover Paper)

耽以蜊口，G口D眈t，∞肌沈B礼d"蚴，Ⅳ口邶肌枷口竹g，0t乱以口竹ro邶，地竹Dez脱1813002

AReview of H唔h—capacit)r Hol。gram Data storage for Big Data Applicati。ns(Inside Front cover Paper

且眦D穆凸o，肌竹g Z尼8竹，L"。饥删Bt，尉口Q枷"，肋Ⅱ礼g D曲溉Z忍ⅡD玩茁to，Z危肌g且仇，Lt戤口竹卯饥g，e口o№o彭"1813003

Metasurface—Based Multidimensional 0ptical InfOrmation Encr)『ption(SpotUght Paper W台t置让t，Boo】，口咖礼1813004

Interaction Between Ultrafast Laser and Transparent Hard Materials：矗om Phase Change Mechanism to Etemal 0ptical Data St。rage

Lt"历￡讥g，玩n竹nm饥g，肌Zt可缸8，Go钆g肌t，肌口竹9她，眈口D尉阿t哪，肌伽M，Lt z凡肌2e，Ⅳ口竹9 L饥1813005

Advances in Multi—Dimen5ional Light Field Modulation Based on Liquid Crysta

z允"仇e竹，眈口D Z危帆咖竹g，肋o"n竹姘e，Rm以oqt，几竹几竹，m螂DD竹彬。竹g 1813006

Advances in StrLlcturaI Co【。r Research Based on Tw。一Ph。ton P01ymerization 3D Printing Techn。l。gy(Inside Back Cover Paper)

S％SthⅡo，计h竹g居ht可口7w，日乱Ⅱ礼g G口竹，tH竹Lt竹}t竹，．jaⅡo 5魄珏竹Lt竹，R札。札Q访札g 1813007

Physical Information Security Techn0109y Based on Photonic Nanostructures【SpotUght Paper

盖乱e以。竹cot，Z危0乱f?九n竹gd凸，日e G"o￡t，Lt{M可口竹g，Z愚。牡Z危。他g七口t 1813008

Multi—Modulated Holographic Encrypted 0ptical St。rage ⋯⋯⋯⋯Lt礼Do豇u{，So竹g日口t可口钆历Lt Jlo竹血竹，Wh?W五“竹，Lt竹尉oo，‰竹．Ytoodt 1813009

Metasurface P01arization 1nfomation Encoding 日让且，删zto，Wh竹g Z尼t口to住口，工t．jHo竹9冒t竹口，DB咒g Zt2Ⅱ竹1813010

Recent Advances in 0rbital Angular Momentum Multiplexed Metasurface H0109raplly G口o．?n竹可让e，So竹g Qi礼g，o钆口18130l 1

Small Size Optical Field Advancements for optical Infomatlon Storage⋯Z恕饥g P帆gc恕啪g，尉e蜘口Ws，o伽，L钯竹g日oo"啪，Z尼。乱以口竹∥机g 1813012

LongitudinaUy Enc。ding and Decodmg Infomation in Light Field Arrays Based。n Metasurface(Spotlight Paper)

月口竹，矾竹危口D，W”．X铭口咒g让。竹g，Z忍D¨Lt口竹g，Lt"S危饥g，Z恕口o t凡。竹Zt钾，Lt Pmg 1813013

TransverseIy Dispersive Mu【ti F。ci Metalens Based on SeIecdve spectra【Response StrLlcture(spotlight Paper)

肌伽尉竹g盯，她船，几钆她九oo，工讹地竹c凡∞g，玩盖"帆，G口。丑饥t，飘。礼g耽t 1813014

Far—Field Polarized Hol。graphic Encrypti。n by Metasurface Zone Plates

III

痢n乳。他，尉8肋m"et，玩。祝尉口oco叼1813015

万方数据



ErasabIe Dual一ChanneI Polarization Multiplexed DieIecmc Hologram Metasurface

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L讥L蕾口竹g，纨。钆肌口。跣竹，钆蚴月ht!，口螂，L饥如竹60，讹伽批m，月钆肋W 1813016

Study on Collinear Holographic Stomge System with 0rchogonal Phase Encryption

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯勘W日毗3，o伽，眈以。竹蚴，凡他L伽砌，L饥D口七让蕾，耽伽K“％L伽肌口O，‰竹痢oo战1813017

’Laser De、rices and Laser Physics·

short—waVelength sic uItraVi01et single Photon Detector Based on Hole—Dominated Avalanche MuItiplication

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯鼬Lt竹ft礼，玩伽仇伽do伽180100l

·Materials·

In门uence of PassiVation Layer and P。Type Base Structure Optimization on Charge Collection Ef6ciency of Electron Bombardment Active Pixel Sensor

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯¨踟伽玩㈣可乱帆，肋螂De，眈ye，吼饥肌伽几，L钇仇乱礼暑，Ⅱ竹g 180300l

·Mea8Ⅱrement and Metrology·

Bmadband Optical Interfemmeter for Topography Measurement with Large Field—of-View

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯肋。牡删删，耽聊肌让mt礼，她肌牡c危e删，面口以帆g钯，三Bt L饶牡％G口。肋ts九肌，‰口他Q撕180400l

Research on Laser Ultrasonic TotaI Focusjng Imaging Method Based on ZYNQ Acceleration

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“毗仍n础。肌，n哪眈伽t伽，D矾L黼帆，死竹t几班，肌e竹肌。叼舰o，M仇m3，伽1804002

Quadri—WaVe Lateral Shear．ng Interference Wavefront Reconstruction Based on Path Guidance

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．心竹嬲竹92恕{，D"口馆ya戤m竹，Ⅳo竹g Z，oe竹9z愚。钍，仇e仡靓口o∥t，死舰口Z危tⅣ札。竹，ⅣD竹口凡，n咒yao 1804003

ExperimentaI Study of Forwa州Laser Time Transfer Based on Satellite Retrorenector

⋯⋯⋯⋯～Gmg月吼m如，W乱孙曲o，月乱口哪l，o哪，上饥肌t曲饥g，地RD邶oo卵，化螂眈t，肌口唧日。讹螂，肋口咖肋。唧讥g 1804004

·Holography and Infbrmation Processing·

B“gh协ess Enhancement Algo rjthm for 111丘ared Digital Holographic Image Through smoke

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯肋口o D口竹比，肌口伽yD邶蚴，日e G让口竹g^"蕾，占阮口W抛扎恕口D，肌口螂脚t螂180900l

。Integrated Optics·

InVerSe Design of High PerformanceMode ConVerter Based on Edge Optimization

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘‰伽历ro聊，乳口竹托，工t口。此卸e邶，眈竹g肌e，纨口枷尉口。伽et，以邶Q伽g危们1819001

>就)审‘>审‘)取蝌嘲岭(睁科睁崩哦崩崩崩崩冷(科科俄睁科)夸()寺(崩崩崩崩崩崩崩崩崩哦崩崩俄>e‘>e‘)e‘)科俄崩科×取崩’昏>·争‘

本刊电子版彩色效果请详见中国光学期刊网伽伽伽．叩￡雹c巧。铭m口Z．佗e￡

IV

万方数据



专题l多

2023年I第50卷|第18期

加密及存储技术

■

曩瀑’_髑

凳。。

[=

万方数据


