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封面说明 复杂储层介质的油气勘探和开发是我国能源战略的重大需求，事

关国民经济发展和国家安全．由于非常规油气储层与常规油气藏的地质条件有本

质的区别，因此适用于常规油气储层勘探的地球物理理论和方法已不能适用于

非常规油气的勘探，需要发展适用于复杂油气储层介质中的波传播数学物理模

型．专题通过精确刻画复杂介质中的波传播规律，为非常规油气的勘探和开发提

供理论基础和技术支撑．具体内容参见325～397页“非常规油气地球物理探测的

基础理论与方法”专题文章．

专题：非常规油气地球物理探测的基础理论与方法
325 微地震震源机制研究进展

李晗，常旭

非常规油气开采的水力压裂会产生微地震事件，研究微地震震源机制可揭示其产生机理并优化储层改造以提高采收率

文章回顾了近年来微地震震源机制研究的进展，并结合其存在的问题展望了下一步的研究思路和方向．

339 包含Biot机制和分数阶黏弹性机制的波传播模型

杨佳明，杨顶辉，韩宏伟，邱凌云，程远锋

油气储层的数学物理建模是勘探地球物理领域的热点问题．研究提出了一种分数阶黏弹性本构关系，并与Biot模型结合

发展了一类新的分数阶孔隙介质波传播模型．经验证，该模型能够有效预测复杂油气储层中波的频散和衰减．

353 致密油气介质中波的控制方程

高静怀，weimin HAN，何彦斌，赵海霞，李辉，张懿洁，徐宗本

致密油气介质是一种特殊的多孔介质，在油气勘探开发中占有重要地位．文章在对致密油气介质的合理假设基础上，通过

体平均方法，结合岩石物理测量结果，推导出致密油气中纵波的控制方程，从而给出了经典的弥散黏滞方程系数与可测量

的储层物性参数之间的关系．最后研究了致密储层夹层的地震波反射和透射特性．

364 基于谱元区域分解法中频域弹性波问题的求解技术

时林林，庄明伟，周远国，刘娜，柳清伙

谱元法结合区域分解技术用于频域弹性波问题快速和高精度地求解．在谱元法的框架下，先利用区域分解技术将一个完

整大尺度模型分解为若干个子区域，使得每个子区域具有独立的网格尺寸和基函数阶数，通过分离每个子区域的内部自

由度和边界自由度，再结合块LDu求解方法，最终实现对每个子区域高精度和高并行效率地求解．

380 基于水力压裂实验的龙马溪组页岩各向异性特征研究

翟鸿宇，常旭，朱维，雷兴林，薛自求

利用岩石物理实验，分析伪三轴应力作用条件下不同类型应力加载与水一岩物化反应对于龙马溪组页岩物性特征与岩石力

学参数的影响，为水力压裂之后的龙马溪组页岩物性分析研究提供了良好的借鉴和数据支持．

固体地球

398 新疆哈密翼龙化石风化机理初步研究

李颖，罗武千，杨益民，蒋顺兴，汪筱林

为了更好地保护哈密翼龙化石，文章利用x射线荧光光谱法等多种方法对其骨骼化石进行了综合分析，揭示了其两个主要

风化原因，并在此基础上提出了保护处理建议．研究对产于极干旱高盐碱地区的化石保护具有重要参考价值．
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表层地球

湖泊自生碳酸盐团簇同位素分析与区域古温度定量重建——以内蒙古达里湖为例

岳姣姣，肖举乐，王旭，范佳伟，泰奔

古温度定量重建是古气候研究领域的重要方向．国际上新兴的碳酸盐团簇同位素是精确测定温度的有效手段．文章通过

一系列条件实验确定了湖相碳酸盐团簇同位素测试的最佳前处理方法，并成功用于定量重建Y0·unger Dryas冷期我国北

方的降温幅庞

河南漯河郝家台遗址早期农业结构研究

邓振华，张海，李唯，梁法伟，曹艳朋

农业结构的形成及其影响因素是早期农业和人地关系研究的重要议题．文章通过考古遗址出土植物遗存的系统分析，指

出豫东地区新石器时代末期粟作为主的农业结构与当地环境存在明显的反差，可能是文化因素主导下的结果．

青藏高原草原带和荒漠带湖泊表层沉积物现代花粉研究

秦锋

文章研究了青藏高原草原带和荒漠带湖泊的表层沉积物中现代花粉的组合特征，探讨常用花粉比值的气候与植被指示意

义，结合Mantel检验和层次聚类确定各花粉组合对应的植被类型，利用随机森林算法建立了花粉一植被重建模型．

1961—2016年全球变暖背景下冰川物质亏损加速度研究

李耀军，丁永建，上官冬辉，刘凤号，赵求东

全球冰川加速消融的趋势日益显著，但冰川物质亏损加速度的研究仍然匮乏．文章通过综合分析全球实测冰川物质平衡

资料和冰川物质变化的数据产品，揭示了全球冰川物质亏损加速的时空特征，并对其影响进行了探讨．

大气海洋

465 热带气旋榴莲(2001)生成的垂直耦合特征和机制

张文龙，崔晓鹏，董剑希

在热带大尺度扰动系统中，为什么有的对流云团能够发展成为热带气旋(Tropical cyclone，Tc)，有的则未能发展成为

Tc?文章续写了Tc榴莲生成的新故事，尝试从Tc垂直耦合特征和小尺度涡旋热塔的垂直串接作用中寻找新的解释．

固体地球

483 汶川．芦山地震间的空区危险性研究：现状、思考和挑战

郑勇，郭汝梦

汶川一芦山地震间的空区一直是地学界极为关注的问题．文章回顾了目前研究的现状和存在的争议，分析了问题和不足，提

出进行多学科综合分析的策略，并探讨了存在的挑战，为地震空区的危险性研究提供了可能的研究思路．
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