
《中国农业科学》编委会

顾   问  （以拼音字母为序）

       程顺和  邓秀新  傅廷栋  官春云  李家洋  刘 旭  刘秀梵  路文如

       吕飞杰  屈冬玉  向仲怀  许世卫  翟虎渠  张启发  

主 任 委 员  唐华俊

副主任委员  赵方田 方智远 周清波 刘继芳

栏 目 主 编  （以拼音字母为序）

       陈化兰  黄三文  李少昆  罗绪刚  万方浩  王 强  张维理  张学勇

委   员  （以英文字母为序）

 M. Alley, USA David A. Andow, USA R. Appels, Australia
 Jill Shore Auburn, USA Bing Yang, USA Bas Bouman, IRRI
 Bouzayen M, France  John Bower, South Africa Kenneth G. Cassman, USA
 Chen Xian-ming, USA Chen Z X, USA Michael T. Clegg, USA
 Matthew J. W. Cock, Switzerland Nick Costa, Australia Thomas Crenshaw, USA
 Zhanao Deng, USA C. Robert Dove, USA Lester E. Ehler, USA       （转封三）

编 辑 部

主   任  孙雷心

副 主 任  林鉴非

值 班 编 辑  王红艳 赵 琪  

中国农业科学
( 半月刊，1960年创刊 )

Scientia Agricultura Sinica
(Semimonthly, Started in 1960)

ISSN 0578-1752

CN 11-1328/S

Vol.54 No.16 August 16, 20212021年 8 月 16日  第 54卷第 16期  
主  管 中华人民共和国农业农村部

主  办 中国农业科学院

     中国农学会

编辑出版 《中国农业科学》编辑部

地  址 北京中关村南大街 12号
邮政编码 100081
电  话 010-82109808 82106281
传  真 010-82106247
网  址 http://www.ChinaAgriSci.com
电子邮件 zgnykx@caas.cn
印刷装订 北京博海升彩色印刷有限公司

国内发行 北京报刊发行局

订 购 处 全国各地邮电局

国外发行 中国国际图书贸易总公司

     （北京 399信箱）
国内定价 49.50元 /期 1188.00元 /年

Superintended by Ministry of Agriculture and Rural Affairs, P. R. China
Sponsored by Chinese Academy of Agricultural Sciences
      Chinese Association of Agricultural Science Societies
Published by Editorial Department of Scientia Agricultura Sinica
Address  No.12 South Street, Zhongguancun, Beijing
Postcode  100081
Telephone 010-82109808 82106281
Fax  010-82106247
Website  http://www.ChinaAgriSci.com
E-mail  zgnykx@caas.cn
Issued by Beijing BOHS Color Printing Co.,Ltd.
Subscription Domestic Post Office
Issued Abroad by International Book Trading Corporation, 
  P.O.Box 399, Beijing, P.R. China
Abroad Issued No.BM43
Price  US$ 49.50 / Issue US$ 1188.00 / year

邮发代号：2-138  国内外公开发行

国外代号：BM43  广告发布登记：京海市监广登字20210003号

中 国 农 业 科 学
主    编：万建民         

副 主 编：（以拼音字母为序）
陈焕春   陈温福   李云霞  

孙  坦   王汉中   吴孔明  

张改平   张洪程   邹瑞苍

中

国

农

业

科

学

 

（
半
月
刊
）

第
五
十
四
卷
第
十
六
期

ISSN   0578-1752
CODEN CKNYAR

中国农业科学
SCIENTIA    AGRICULTURA    SINICA

中国农业科学院
中 国 农 学 会

主办

2021

第 54 卷   第 16 期

Vol.54     No.16

第
三

届
国家期刊奖

提

名
奖

二
〇

二
一

年 

万方数据



 

 中 国 农 业 科 学 
   ZHONGGUO NONGYE KEXUE   2021年第 54卷第 16期 

 

目   次 

作物遗传育种·种质资源·分子遗传学  

3369-3380 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.001
蔗糖转运蛋白 OsSUT5 在水稻花粉发育及结实中的作用  
张雅文  包淑慧  唐振家  王小文  杨芳  张德春  胡一兵 

3381-3392 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.002
黄淮海麦区小麦耐热性分析及其鉴定指标的筛选  
李敏  苏慧  李阳阳  李金鹏  李金才  朱玉磊  宋有洪 

3393-3405 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.003
中国东北和华北地区紫花苜蓿根瘤菌遗传多样性研究  
李昕芫  娄金秀  刘清源  胡健  张英俊 

耕作栽培·生理生化·农业信息技术  

3406-3416 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.004
绿洲灌区免耕一膜两年用玉米密植的水分承载潜力  
张展军  杨宏伟  樊志龙  于爱忠  胡发龙  殷文  范虹  郭瑶  柴强  赵财 

3417-3427 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.005
基于高光谱遥感和集成学习方法的冬小麦产量估测研究  
费帅鹏  禹小龙  兰铭  李雷  夏先春  何中虎  肖永贵 

植物保护  

3428-3439 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.006
假禾谷镰孢转录因子 FpAPSES 的鉴定与功能分析  
赵静雅  夏荟清  彭梦雅  凡卓  殷悦  徐赛博  张楠  陈文波  陈琳琳 

3440-3450 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.007
苹果黑腐皮壳菌 CAP 超家族蛋白基因鉴定及毒性功能分析  
王程利  尹志远  聂嘉俊  林永辉  黄丽丽 

3451-3460 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.008
贝莱斯芽孢杆菌 LJ02 中植物免疫蛋白的筛选及其功能  
魏艳侠  李卓然  张斌  苑瑜瑾  于玮玮  常若葵  王远宏 

土壤肥料·节水灌溉·农业生态环境  

3461-3472 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.009
锌与尿素结合对锌有效性及尿素转化的影响  
赵丽芳  袁亮  张水勤  赵秉强  林治安  李燕婷 
 



中 国 农 业 科 学                                     2021年第54卷第16期

 
3473-3487 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.010
氮磷钾运筹模式对北疆滴灌棉花生长发育和产量的影响  
文明  李明华  蒋家乐  马学花  李容望  赵文青  崔静  刘扬  马富裕 

园艺  

3488-3501 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.011
苹果叶片不定芽再生过程的差异表达基因鉴定与分析  
刘锴  何闪闪  张彩霞  张利义  卞书迅  袁高鹏  李武兴  康立群  丛佩华  韩晓蕾 

3502-3513 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.012
荔枝果皮 BPox 的分离纯化及其在果实成熟过程中的表达  
郭志雄  孙冷雪  郑嘉敏  蔡灿军  王蓓  李开拓  潘腾飞  佘文琴  陈桂信  潘东明 

3514-3526 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.013
基于表型性状构建传统菊花核心种质  
李嘉伟  苏江硕  张飞  房伟民  管志勇  陈素梅  陈发棣 

食品科学与工程  

3527-3536 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.014
焦磷酸钠与谷氨酰胺转氨酶对氧化损伤肌原纤维蛋白凝胶性能的协同改善效应  
李保玲  李颖  范鑫  马文慧  曹云刚 

畜牧·兽医·资源昆虫  

3537-3548 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.015
高山美利奴育成羊的能量与蛋白质需要量  
王晨  张宏伟  王虎成  孙晓萍  李发弟  杨博辉 

3549-3560 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.016
快大型黄羽肉种鸡 VD3需要量研究  
王一冰  陈芳  苟钟勇  李龙  林厦菁  张盛  蒋守群 

 
 
 
 



SCIENTIA  AGRICULTURA  SINICA                          2021  54 (16) 
 

CONTENTS 

CROP GENETICS & BREEDING·GERMPLASM RESOURCES·MOLECULAR GENETICS

3369-3380 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.001

Function of Sucrose Transporter OsSUT5 in Rice Pollen Development and Seed Setting 
ZHANG YaWen, BAO ShuHui, TANG ZhenJia, WANG XiaoWen, YANG Fang, ZHANG DeChun, HU YiBing 

3381-3392 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.002

Analysis of Heat Tolerance of Wheat with Different Genotypes and Screening of Identification Indexes in 
Huang-Huai-Hai Region 
LI Min, SU Hui, LI YangYang, LI JinPeng, LI JinCai, ZHU YuLei, SONG YouHong 

3393-3405 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.003

Genetic Diversity Analysis of Rhizobia Associated with Medicago sativa Cultivated in Northeast and North China
LI XinYuan, LOU JinXiu, LIU QingYuan, HU Jian, ZHANG YingJun 

TILLAGE & CULTIVATION·PHYSIOLOGY & BIOCHEMISTRY·AGRICULTURE INFORMATION 
TECHNOLOGY 

3406-3416 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.004

Water-Carrying Potential of No-Tillage with Plastic Film Mulching for 2-Year Coupled with Maize High-Density 
Planting in Oasis Irrigation Area 
ZHANG ZhanJun, YANG HongWei, FAN ZhiLong, YU AiZhong, HU FaLong, YIN Wen, FAN Hong, GUO Yao, CHAI Qiang, 

ZHAO Cai 

3417-3427 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.005

Research on Winter Wheat Yield Estimation Based on Hyperspectral Remote Sensing and Ensemble Learning 
Method 
FEI ShuaiPeng, YU XiaoLong, LAN Ming, LI Lei, XIA XianChun, HE ZhongHu, XIAO YongGui 

PLANT PROTECTION 

3428-3439 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.006

Identification and Functional Analysis of Transcription Factors FpAPSES in Fusarium pseudograminearum 
ZHAO JingYa, XIA HuiQing, PENG MengYa, FAN Zhuo, YIN Yue, XU SaiBo, ZHANG Nan, CHEN WenBo, CHEN LinLin 

3440-3450 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.007

Identification and Virulence Analysis of CAP Superfamily Genes in Valsa mali 
WANG ChengLi, YIN ZhiYuan, NIE JiaJun, LIN YongHui, HUANG LiLi 

3451-3460 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.008

Screening and Function of Plant Immune Proteins from Bacillus velezensis LJ02 
WEI YanXia, LI ZhuoRan, ZHANG Bin, YUAN YuJin, YU WeiWei, CHANG RuoKui, WANG YuanHong 



SCIENTIA  AGRICULTURA  SINICA                             2021  54(16)
    

SOIL & FERTILIZER·WATER-SAVING IRRIGATION·AGROECOLOGY & ENVIRONMENT

3461-3472 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.009

Effects of Zinc Combined with Urea on Zinc AvaiIabiIity and Urea Conversion 

ZHAO LiFang, YUAN Liang, ZHANG ShuiQin, ZHAO BingQiang, LIN ZhiAn, LI YanTing 

3473-3487 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.010

Effects of Nitrogen, Phosphorus and Potassium on Drip-Irrigated Cotton Growth and YieId in Northern Xinjiang

WEN Ming, LI MingHua, JIANG JiaLe, MA XueHua, LI RongWang, ZHAO WenQing, CUI Jing, LIU Yang, MA FuYu 

HORTICULTURE 

3488-3501 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.011

Identification and AnaIysis of DifferentiaIIy Expressed Genes in Adventitious Shoot Regeneration in Leaves of 

AppIe 

LIU Kai, HE ShanShan, ZHANG CaiXia, ZHANG LiYi, BIAN ShuXun, YUAN GaoPeng, LI WuXing, KANG LiQun, CONG 

PeiHua, HAN XiaoLei 

3502-3513 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.012

Purification, Characterization and Expression of IonicaIIy Bound Peroxidase in Litchi Pericarp during CoIoration 

and Maturation of Fruit 

GUO ZhiXiong, SUN LengXue, ZHENG JiaMin, CAI CanJun, WANG Bei, LI KaiTuo, PAN TengFei, SHE WenQin, CHEN 

GuiXin, PAN DongMing 

3514-3526 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.013

Construction of Core CoIIection of TraditionaI Chrysanthemum morifolium Based on Phenotypic Traits 

LI JiaWei, SU JiangShuo, ZHANG Fei, FANG WeiMin, GUAN ZhiYong, CHEN SuMei, CHEN FaDi 

FOOD SCIENCE AND ENGINEERING 

3527-3536 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.014

Synergistic Enhancement of GeIIing Properties of OxidativeIy Damaged MyofibriIIar Protein by Sodium 

Pyrophosphate and TransgIutaminase 

LI BaoLing, LI Ying, FAN Xin, MA WenHui, CAO YunGang 

ANIMAL SCIENCE·VETERINARY SCIENCE·RESOURCE INSECT 

3537-3548 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.015

Energy and Protein Requirements of AIpine Merino Growing Sheep 

WANG Chen, ZHANG HongWei, WANG HuCheng, SUN XiaoPing, LI FaDi, YANG BoHui 

3549-3560 doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2021.16.016

Requirement of Vitamin D3 on Fast-Growing YeIIow-Feathered Breeder Hens 

WANG YiBing, CHEN Fang, GOU ZhongYong, LI Long, LIN XiaJing, ZHANG Sheng, JIANG ShouQun  


