
禾望电气
Hop∈Luind

高端智造传动专家
禾望电气为冶金行业提供全工艺环节高中低压变频器，包括中压交直交变频(IGCT)、中低压交直交变频设备，

为板、棒、线、钢管、型钢等生产线提供全方位、全规格的主、辅传动产品。

雾铡撵泌

HD8000工程型中压变频器

8MW一72MW 3．3kV、6．6kV、1 OkV

HD2000工程型低压变频器

7．5I(＼～一22400kw 380V、690V、1 1 40V、1 380V
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中国钢铁工业协会 中国金属学会

冶金科学技术奖获奖项目简介

攀西钒资源绿色高效利用关键技术与应用

编 号：2022149 获奖等级：一等

完成单位：攀钢集团攀枝花钢铁研究院有限公司、攀钢集团成都钢钒有限公司、攀钢集团

钒钛资源股份有限公司、攀钢集团工程技术有限公司、重庆大学、武汉科技大

学、成都先进金属材料产业技术研究院股份有限公司、钒钛资源综合利用国家

重点实验室

完成人：何文艺、彭毅、刘作华、王绍东、薛楠楠、张林、叶露、杨兵、张小兵、

陶长元、陈燕、申 彪、郝建璋、岁以超、李月鹏

项目简介：

项日属转炉钒渣提钒技术领域。

钒是中国的优势战略资源，但钒的提取常伴随着高污染和高能耗。现有钒渣钠盐提钒T艺存在废弃物

种类多、总量大以及综合能耗高、成本高的难题，全行业每年产生310万m3高盐废水、170万t捉钒固废，消

耗1．25×10
7

GJ能源，排放340万t二氧化碳，末端治理困难，这是制约钒产业高质量发展的瓶颈问题。

项目基于源头减排的思路，依托国家“十一五”科技支撑计划项目，联合重庆大学、武汉科技大学等，历经

10余年，从基础研究、技术创新、装备研发到T业化应用，首次实现了钒资源的绿色、高效利用。

主要创新如下：(1)原创性提出“钒渣钙化焙烧一铵介质循环”提钒新工艺，从源头根除了传统钠盐工艺高

盐废水及副产大量同废的弊端，突破了同内外钒产业无法兼顾过程绿色、产品质量和低能耗生产的技术瓶

颈，产品Vz()j质量分数大于98％，钒收率达到84．10％。与传统钠盐工艺相比，辅材源头减量51．40％，副

产同废减少52．40％，能耗降低33．18％，碳减排62．88％，加工成本降低51．08％。(2)首次阐明了钒渣焙烧

过程反应热非线性释放行为及其对物料体系温度的影响规律，首创基于热量调控的“缓释热控温一无黏结焙

烧”的通用技术，突破了焙烧设备黏结和钒氧化钙化率低的工程技术难题，钒的转化率从俄罗斯冈拉工艺的

83％提高到88％以上，处理能力提高32％，回转窑利用系数达到行业最优。(3)揭示了钙化焙烧熟料中钒磷

溶解规律，建立了酸浸动力学模型，开发出恒pH选择性强化搅拌浸出技术及其装备，突破了不能选择性浸

钒抑磷的技术难题，钒浸出率大于97％，浸出液V／P≥1 200，不用除磷直接沉钒。(4)开发了提钒尾渣浮选

分离石膏一低硫富铁料制作炼钢造渣球技术，以及低锰浓度提钒废水电解回收金属锰技术，首次实现了钒渣

中锰资源的高值利用和铁的有效利用，实现了“变废为宝”。

项目获l项纽伦堡国际发明博览会金奖、2项中国发明专利优秀奖和3项四川省科技进步一等奖，参加

了国家“十二五”科技创新成就展；已获16项国际发明专利、17项中国发明专利和2项实用新型专利，制定

1项行业标准。

基于项目而建的西吕钒制品公司，成为钒行业唯一入选国务院国资委标杆企业，2021年9月以46．¨

亿元被上市公司收购；从2012年投产运行至今，年处理钒渣达到2l万t，2018 2021年6月产值67亿元，

利润35亿元，经济效益和社会效益显著。

由干勇、费维扬、邱定蕃、毛新平、王运敏5位院士等组成的评价委员会，一致认为“项目成果核心技术达

到国际领先水平”。
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