


２０２２年 第 ２８卷 第 ３期

总第 １０７期 双月刊
���������������������������������������������

目 次
空间环境及其防护专题

不同等效屏蔽厚度下体模器官空间辐射剂量计算的研究 张 昭， 方美华， 杨 航（２８５）…………………
基于静电技术的模拟月尘加载电荷方法研究 王刘杰， 赵 维， 周双珍， 逯忠国， 王东阳（２９１）………………
充气展开月面居住舱微流星体防护及隔热设计 徐铧东， 王玉林， 于 东， 石景富， 崔嘉鑫， 苗常青（２９７）…
前庭性错觉模拟技术与预防方法研究进展 黎舒涵， 孙喜庆（３０６）…………………………………………
载人深空探测任务太阳粒子事件物理防护研究进展

康金兰， 管春磊， 蔡 琴， 赵亚丽， 周 鹏， 强 静（３１５）
………………………………………………………

……………………………………………………
空间站微重力复杂（尘埃）等离子体实验研究进展 杜诚然， 冯 岩， 王晓钢（３２３）…………………………

基础研究

液体运载火箭线性自抗扰容错姿态控制方法 魏远明， 罗亚中， 朱海洋（３３０）………………………………
Ｐｄ⁃Ｎｉ合金薄膜氢气传感器中隔离膜性能与机理研究 谢贵久， 张 璐， 季惠明， 张 浩（３３８）……………
三维点云关键点局部坐标系重构方法研究 许振瑛， 何 宁， 晁建刚， 胡帅星（３４４）…………………………
基础抗荷体能训练对飞行学员认知能力的影响

马嘉悦， 陈芷妍， 张 禹， 李 杰， 张 新， 姜智东， 任 翔， 王 静， 车 翔， 邹志康， 王安利（３５０）
……………………………………………………………

………

工程技术

罗茨式氢气循环泵型线优化分析研究 焦撼宇， 韩建超， 杨东升， 刘建峰， 苗利蕾， 周晓蕾（３５８）……………
基于柔性阵列肌电信号的空间外骨骼运动意图辨识方法

胡源渊， 吴庆勋， 刘瑞达， 刘 昊， 张利剑（３６５）
…………………………………………………

……………………………………………………………
空间站频率轨道使用国际规则研究 毛林全， 李健十， 刘 晋（３７５）…………………………………………
基于直觉模糊 ＴＯＤＩＭ的航天型号材料供应商优选研究

曹志成， 杨晓明， 苏 丹， 李航宇， 周静怡， 杨天娇（３８３）
……………………………………………………

……………………………………………………

综述

高性能星球车车轮研究进展 王 康， 袁宝峰， 朱建中， 金敬福， 倪文成， 邹 猛（３９２）………………………
舱外航天服 ＣＯ２ 清除技术发展现状 杨 乐， 吴 琪， 田 林， 徐小平， 李劲东（４０２）………………………
未来太空基地内氢气和二氧化碳消除技术研究进展 熊 凯， 尹永利， 曹 勇， 杨才华（４１２）………………
基于血流限制的运动锻炼在失重生理防护中的应用进展

王子牛， 李小涛， 刘书娟， 王惠娟， 王颜晴， 张剑锋， 高 原， 杨长斌（４１９）
…………………………………………………

…………………………………

期刊基本参数：ＣＮ１１⁃５００８ ／ Ｖ∗２００３∗ｂ∗１６∗１４４∗ｚｈ∗Ｐ∗ ￥ ３０．００∗３０００∗１８∗２０２２⁃０６



ＭＡＮＮＥＤ ＳＰＡＣＥＦＬＩＧＨＴ
Ｖｏｌ．２８ Ｎｏ．３ （ Ｓｕｍ １０７）  ２０２２

ＣＯＮＴＥＮＴＳ
Ｓｐａｃｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ Ｓｐａｃｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｄｏｓｅ Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｐａｃｅ Ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｎ Ｐｈａｎｔｏｍ Ｏｒｇａｎ ｕｎｄｅｒ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ Ｓｈｉｅｌｄｉｎｇ Ｔｈｉｃｋ⁃
ｎｅｓｓ ＺＨＡＮＧ Ｚｈａｏ， ＦＡＮＧ Ｍｅｉｈｕａ， ＹＡＮＧ Ｈａｎｇ（２８５）……………………………………………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｃｈａｒｇｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ｌｕｎａｒ Ｄｕｓｔ Ｓｉｍｕｌａｎｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ＷＡＮＧ Ｌｉｕｊｉｅ， ＺＨＡＯ Ｗｅｉ， ＺＨＯＵ Ｓｈｕａｎｇｚｈｅｎ， ＬＵ Ｚｈｏｎｇｇｕｏ， ＷＡＮＧ Ｄｏｎｇｙａｎｇ（２９１）
…………………

………………
Ｍｉｃｒｏｍｅｔｅｏｒｏｉｄ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｎｆｌａｔａｂｌｅ Ｄｅｐｌｏｙａｂｌｅ Ｌｕｎａｒ Ｈａｂｉｔａｔｉｏｎ Ｍｏｄｕｌｅ ａｎｄ Ｔｈｅｒｍａｌ Ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ Ｄｅｓｉｇｎ

ＸＵ Ｈｕａｄｏｎｇ， ＷＡＮＧ Ｙｕｌｉｎ， ＹＵ Ｄｏｎｇ， ＳＨＩ Ｊｉｎｇｆｕ， ＣＵＩ Ｊｉａｘｉｎ， ＭＩＡＯ Ｃｈａｎｇｑｉｎｇ（２９７）……………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｏｆ Ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ Ｉｌｌｕｓｉｏｎ ＬＩ Ｓｈｕｈａｎ， ＳＵＮ Ｘｉｑｉｎｇ（３０６）……
Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ＳＰＥ Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｍａｎｎｅｄ Ｄｅｅｐ Ｓｐａｃｅ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ Ｍｉｓｓｉｏｎ

ＫＡＮＧ Ｊｉｎｌａｎ， ＧＵＡＮ Ｃｈｕｎｌｅｉ， ＣＡＩ Ｑｉｎ， ＺＨＡＯ Ｙａｌｉ， ＺＨＯＵ Ｐｅｎｇ， ＱＩＡＮＧ Ｊｉｎｇ（３１５）
………………

………………
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｃｏｍｐｌｅｘ （Ｄｕｓｔｙ） Ｐｌａｓｍａ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｕｎｄｅｒ Ｍｉｃｒｏｇｒａｖｉｔｙ ｏｎ Ｓｐａｃｅ Ｓｔａｔｉｏｎ

ＤＵ Ｃｈｅｎｇｒａｎ， ＦＥＮＧ Ｙａｎ， ＷＡＮＧ Ｘｉａｏｇａｎｇ（３２３）
………………

………………………………………………………
ＢＡＳＩＣ ＲＥＳＥＡＲＣＨ
Ｌｉｎｅａｒ Ａｃｔｉｖｅ Ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ Ｒｅｊｅｃｔｉｏｎ Ｆａｕｌｔ Ｔｏｌｅｒａｎｔ Ａｔｔｉｔｕｄｅ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ Ｌｉｑｕｉｄ Ｌａｕｎｃｈ Ｖｅｈｉｃｌｅ

ＷＥＩ Ｙｕａｎｍｉｎｇ， ＬＵＯ Ｙａｚｈｏｎｇ， ＺＨＵ Ｈａｉｙａｎｇ（３３０）
……

……………………………………………………
Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ Ｆｉｌｍ ｉｎ Ｐｄ⁃Ｎｉ Ａｌｌｏｙ Ｔｈｉｎ Ｆｉｌｍ Ｈｙｄｒｏｇｅｎ Ｓｅｎｓｏｒ

ＸＩＥ Ｇｕｉｊｉｕ， ＺＨＡＮＧ Ｌｕ， ＪＩ Ｈｕｉｍｉｎｇ， ＺＨＡＮＧ Ｈａｏ（３３８）
………

………………………………………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｌｏｃａｌ⁃Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ⁃Ｆｒａｍｅ Ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｔ Ｋｅｙ⁃Ｐｏｉｎｔｓ ｉｎ ３Ｄ Ｐｏｉｎｔ Ｃｌｏｕｄ

ＸＵ Ｚｈｅｎｙｉｎｇ， ＨＥ Ｎｉｎｇ， ＣＨＡＯ Ｊｉａｎｇａｎｇ， ＨＵ Ｓｈｕａｉｘｉｎｇ（３４４）
………………………

…………………………………………
Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｂａｓｉｃ Ａｎｔｉ⁃ｇｒａｖｉｔｙ Ｔｒａｉｎｉｎｇ Ｐｒｏｇｒａｍ ｏｎ Ｃｏｇｎｉｔｉｖｅ Ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ｆｌｉｇｈｔ Ｓｔｕｄｅｎｔｓ

ＭＡ Ｊｉａｙｕｅ， ＣＨＥＮ Ｚｈｉｙａｎ， ＺＨＡＮＧ Ｙｕ， ＬＩ Ｊｉｅ，
………………………

…………………………………………………………
ＺＨＡＮＧ Ｘｉｎ， ＪＩＡＮＧ Ｚｈｉｄｏｎｇ， ＲＥＮ Ｘｉａｎｇ， ＷＡＮＧ Ｊｉｎｇ， ＣＨＥ Ｘｉａｎｇ， ＺＯＵ Ｚｈｉｋａｎｇ， ＷＡＮＧ Ａｎｌｉ（３５０）

ＥＮＧＩＮＥＥＲＩＮＧ ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ
Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｐｒｏｆｉｌｅ Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｒｏｏｔｓ Ｈｙｄｒｏｇｅｎ Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ Ｐｕｍｐ

ＪＩＡＯ Ｈａｎｙｕ， ＨＡＮ Ｊｉａｎｃｈａｏ， ＹＡＮＧ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ， ＬＩＵ Ｊｉａｎｆｅｎｇ， ＭＩＡＯ Ｌｉｌｅｉ， ＺＨＯＵ Ｘｉａｏｌｅｉ（３５８）
………………………………………

…
Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｐａｃｅ Ｅｘｏｓｋｅｌｅｔｏｎ Ｍｏｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｆｌｅｘｉｂｌｅ Ａｒｒａｙ ＥＭＧ Ｓｉｇｎａｌ

ＨＵ Ｙｕａｎｙｕａｎ， ＷＵ Ｑｉｎｇｘｕｎ， ＬＩＵ Ｒｕｉｄａ， ＬＩＵ Ｈａｏ， ＺＨＡＮＧ Ｌｉｊｉａｎ（３６５）
…………………

……………………………
Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ Ｕｓｅ ｏｆ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ ａｎｄ Ｏｒｂｉｔｓ ｉｎ Ｓｐａｃｅ Ｓｔａｔｉｏｎｓ

ＭＡＯ Ｌｉｎｑｕａｎ， ＬＩ Ｊｉａｎｓｈｉ， ＬＩＵ Ｊｉｎ（３７５）
……………………

…………………………………………………………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｏｐｔｉｍａｌ Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｐａｃｅ Ｐｒｏｄｕｃｔ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｓｕｐｐｌｉｅｒｓ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｉｎｔｕｉｔｉｏｎｉｓｔｉｃ Ｆｕｚｚｙ ＴＯＤＩＭ

ＣＡＯ Ｚｈｉｃｈｅｎｇ， ＹＡＮＧ Ｘｉａｏｍｉｎｇ， ＳＵ Ｄａｎ， ＬＩ Ｈａｎｇｙｕ， ＺＨＯＵ Ｊｉｎｇｙｉ， ＹＡＮＧ Ｔｉａｎｊｉａｏ（３８３）
…

………
ＲＥＶＩＥＷ
Ｒｅｖｉｅｗ ｏｎ Ｈｉｇｈ⁃ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ｗｈｅｅｌｓ ｉｎ Ｐｌａｎｅｔａｒｙ Ｒｏｖｅｒｓ

ＷＡＮＧ Ｋａｎｇ， ＹＵＡＮ Ｂａｏｆｅｎｇ， ＺＨＵ Ｊｉａｎｚｈｏｎｇ， ＪＩＮ Ｊｉｎｇｆｕ， ＮＩ Ｗｅｎｃｈｅｎｇ， ＺＯＵ Ｍｅｎｇ（３９２）
……………………………………………………

………
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｓｔａｔｕｓ ｏｆ Ｃａｒｂｏｎ Ｄｉｏｘｉｄｅ Ｒｅｍｏｖａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｆｏｒ ＥＶＡ Ｓｐａｃｅｓｕｉｔ

ＹＡＮＧ Ｌｅ， ＷＵ Ｑｉ， ＴＩＡＮ Ｌｉｎ， ＸＵ Ｘｉａｏｐｉｎｇ， ＬＩ Ｊｉｎｇｄｏｎｇ（４０２）
……………………………

………………………………………
Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ Ｈｙｄｒｏｇｅｎ ａｎｄ Ｃａｒｂｏｎ Ｄｉｏｘｉｄｅ Ｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ Ｆｕｔｕｒｅ Ｓｐａｃｅ Ｂａｓｅｓ

ＸＩＯＮＧ Ｋａｉ， ＹＩＮ Ｙｏｎｇｌｉ， ＣＡＯ Ｙｏｎｇ， ＹＡＮＧ Ｃａｉｈｕａ（４１２）
………

……………………………………………
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ Ｅｘｅｒｃｉｓｅ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｂｌｏｏｄ Ｆｌｏｗ Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｗｅｉｇｈｔｌｅｓｓｎｅｓｓ Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ

ＷＡＮＧ Ｚｉｎｉｕ， ＬＩ Ｘｉａｏｔａｏ，
……

…………………………………………………………………………………
ＬＩＵ Ｓｈｕｊｕａｎ， ＷＡＮＧ Ｈｕｉｊｕａｎ， ＷＡＮＧ Ｙａｎｑｉｎｇ， ＺＨＡＮＧ Ｊｉａｎｆｅｎｇ， ＧＡＯ Ｙｕａｎ， ＹＡＮＧ Ｃｈａｎｇｂｉｎ（４１９）


